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Триумф советской космонавтики @ Радиосвязь на 
Луне @ Н новым успехам в оборонно-массовой работе @ 
Позывные большого сбора @ Смена чемпионов @ Радио- 
приемник ‚,Селга-402‘‘ @ Система поиска записей для 
магнитофона @ Стереофонический усилитель НЧ ®@ 
Переключатели елочных гирлянд @ Транзисторный 
приемник с электронной настройкой 
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МОЛОДЕЖЬ ДРУЖИТ 
С РАДИОТЕХНИКОЙ 


Тысячи и тысячи молодых людей ежегодно приходят в радно- 
клубы ДОСААФ, чтобы изучить основы радисэлектроники, проверить 
свом силы в радиоспорте мпи пюбительском конструировании. 


На публикуемых здесь снимках наших  фотокорреспондентов 
Г. Диаконова и Н. Аряева отражено многообразие занятий моло- 
дежи, подружившей с радиотехникой. 
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Фото 41. Операторы радиолокационных станций в Куйбышев- 
ском областном радиоклубе на занятиях, которыми руководит 
И. Тарасенко. 

Фото 2. Будущие общественные инструкторы первичных 
организаций ДОСААФ на занятиях в Московском городском радио- 
нлубе изучают радиостанцию Р-105. Занятиями руководит офицер 
запаса А. Константинов. 

Фото 3. На практических занятиях по радиотехнике в Казан- 
ском радноклубе. 

Фото 4. Ульяновские участники радиоэнспедиции «По пенин- 
ским местам», проводившейся в честь 100-летмя со дня рождения 
В. И. Ленина [слева направо}: А. Диков, В. Кудрявцев, Р. Богоутди- 
нов. 

Фото $5. Члены самодеятельного радиоклуба Куйбышевского 
нефтеперерабатывающего завода Виктор и Аленсандр Ивнковы за 
настройкой приемника 10-РТ. 26. 

Фото 6. Победители 21-го Куйбышевского областного кон- 
курса радистов-операторов Л. Трачук [спева] и Е. Крюкова. 


ТРИУМФ СОВЕТСКОЙ КОСМОНАВТИКИ 


Советский луноход — па Луне! 17 воября 1970 го- 
да впервые в истории космомавтыки па еетествен» 
пый спутнов вашей плайсты е помощью автомати- 
эеской етанции «Луна-!7» был доставлен лунный 
самоходный лппарат., управляемый е Земли, Это 
сообщение ТАСС было ноаучено, когла помер игур- 
нала уже печатался, 

Ниже публикуется статил о роли радроэлектрой- 
ных систем в осуществлении советекой программы 
изучения коемося. в частности. их значении при 
управлениия ‹Тупой-!6». поет которой преднество- 
вал новому выдающемуся космическому экспери- 
менту. 

Корресиондент журнала «Радио» встретился с руко- 
водителем главной группы управления полетом авто- 
матической станции «Луна-16» и попросил его ответить 
на ряд вопросов. Ниже мы публикуем вопросы коррес- 
пондента и ответы ученого. 

Вопрое. Как Вы оцениваете значение полета автома- 
тической станции «Луна-16? 

Ответ. Полет автоматической станции «Луна-16», 
вылолнившей всю «предписанную» ей программу и до- 
ставившей на Землю образцы лунного грунта, имеет 
первостепенное значение. Он наглядно показал, что с 
помощью автоматических космических аппаратов могут 
решаться самые разнообразные задачи исследования 
и освоения космоса, в том числе и такие сложные, 
как доставка на Землю образцов грунта с других 
планет. 

Успех полета «Луна-16» — бесспорный показатель 
высокого уровня развития советской автоматики и элек- 
троники. 

Хочу отметить, что полное выполнение программы 
полета станцией «Луна-16» в огромной степени обеспе- 
чено точной и надежной работой десятков автоматиче- 
ских и радпоэлектронных систем п устройств, установ- 
ленных на борту станции, и четкой, надежной работой 
наземного командно-измерительного радиокомплекса. 

Вопрос. Какие предъявлялись требования к радиотех- 
нической аипаратуре, установленной на «Луне-16» 
и на Земле? Нак осуществлялось управление полетом? 

Ответ. В общем, эти требования кардинально не от- 
личались от тех, которые предъявляются к радиотех- 
ническим устройствам, используемым при полетах 
других космических аппаратов. Это — возможно мень- 
ший вес и габариты бортовой аппаратуры, ее сравни- 
тельно небольшое энергопотребление, стабильность ее 
параметров в широком диапазоне изменения темпера- 
тур, а также при воздействии вибрации и ускорений 
и, наконец, высокая надежность в работе, что обеспечи- 
валось применением специальных конструкций и схем 
приборов, приспособленных к возможным изменениям 
условий полета, с соответствующим резервированием 
и дублированием ири отказах отдельных элементов. 

Что касается особенностей наземных радиосредств, 
то и они характерны для обеспечения полетов всех кос- 
мических аппаратов дальнего действия: применение 
больших антенн с эффективной поверхностью в сотни 
квадратных метров, использование высокочувствитель- 
ных, малошумящих приемо-усилительных устройств, 
помехозащищенность и т.д, 

При управлении станцией «Луна-16» использовались 
комплексные, совмещенные радиолинии, «умеющие» 
осуществлять и измерения траектории движения кос- 
мического аппарата, и контроль состояния его систем 
(телеметрические измерения), и управленае объектом 
(выдача управляющих команд, «закладка» на борт кос- 


мического аппарата «гибких» команд — чуставок» (ко- 
дограмм), контроль их прохождения и исполнения и, 
наконец, передачу «с хода» всех полученных данных на 
электронные вычислительные машины для их немедлен- 
ной обработки. 

Сложность задач, возлагавшихся на космический 
автомат «Луна-16», требования непрерывности управ- 
ления, высокой точности определения траектории н 
прогнозирования полета станции обусловили привле- 
чение ряда командно-измерительных средств, разме- 
щенных в самых различных пунктах Советского Союза 
и удаленных друг от друга и от Центра управления по- 
летом на многие тысячи километров. Естественно, что 
это потребовало четкой координации действия всех на- 
земных средств, работы без перебоев п пскажений боль- 
шого числа линий связи многотысячекилометровой про- 
тяженности. 

Управление полетом станции «Луна-16» осуществля- 
лось комбинированным командно-программным мето- 
дом с широким применением как бортовой автоматики, 
работавшей по «жестким» и «гибким» программам, так 
и наземных средств радиоуправления и ЭВМ. Это обес- 
печило необходимые «гибкость» и оперативность управ- 
ления полетом, позволило использовать преимущества 
автономного и командного управления. 

Вопрос. Какова роль главной группы управления по- 
летом? 

Ответ, Главная оперативная группа осуществляла 
руководство всем ходом полета. Она направляла, 
координировала, объединяла работу всех служб и 
средств, участвовавших в управлении. В частности, на 
нее были возложены задачи обобщения всех данных 
о состоянии объекта и энергобалансе на борту станции, 
контроль хода выполнения программы и готовности 
к работе средств командно-измерительного комплекса, 
расчет управляющих команд и контроль их выполне- 
ния, разработка программ очередных сеансов связи. 

Управление станциями типа «Луна-16» характерно, 
прежде всего, жесткой предопределенностью или, как 
говорят, детерминированностью большинства процессов 
и операций управления полетом. Если каждая операция 
не будет выполнена в заданный интервал времени и с 
необходимой точностью — проведение последующих 
операций, в большинстве случаев, окажется невозмож- 
ным, Жесткая лимитированность во времени, невоз- 
можность отменить или перенести «сорванную» опера- 
цию на другое время требуют от всех подразделений, 
участвующих в обеспеченип полета, понимания своей 
ответственности за своевременность и точность проведе- 
ния каждой операции. Это требует также такой орга- 
низации управления, такого планирования и координа- 
ции действий всех участвующих в работе служб, 
средств измерений, управления, связи, ЭВМ и других, 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ 
НАУЧНО-ПО: у 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 
ЖУРНАЛ 


издяеТСЯ с 1924 годя 


ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ Союза ССР 
И ВСЕСОЮЗНОГО ОРДЕНА КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ДОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА. 
СОДЕИСТВИЯ АРМИИ, АВИАЦИИ И ФЛОТУ 


РАДИО № 12, Юн Ф |: 


такого дублирования и резервирования их, чтобы при 
отказе любого звена было бы обеспечено выполнение 
программы сеанса и полета в целом. 

Вопрос. С какими сложностями встречались Вы при 
управлении «Луной-16»? 

Ответ. Особого напряжения и от баллистпков и от 
«управленцев» потребовало решение задачи точного 
«вождения» автоматической космической станции. Ведь 
ее необходимо было «доставить» в строго заданный 
(и весьма небольшой) район Луны. Сеансом совершенно 
нового типа и весьма нелегким был сеанс забора лун- 
ного грунта. Он потребовал оперативности и большого 
искусства работы «манипулятором» по радио на рас- 
стоянии почти в четыреста тысяч километров. Весьма 
ответственным было обеспечение старта с Луны. Ип- 
тересно, что после взлета «управленцы» в течение дли- 
тельного времени одновременно поддерживали радно- 
связь (на разных частотах) как с возвращающимея ап- 
паратом, так и с оставшейся на Луне вполне исправной 
стартовой установкой. 


Еще несколько лет назад статья 
под таким названпем могла бы пока- 
заться несколько отвлеченной. Одна- 
ко успехи в освоении космического 
пространства — создание советских 
автоматических станций, совершив- 
ших облеты Луны, фотографирова- 
ние ее невидимой стороны, осуществ- 
ление мягкой посадки, затем высадка 
человека на Луну, и, наконец, до- 
ставка на Землю с помощью «ЛТуны- 
16» лунного грунта превратили проб- 


Наконец, новые и очень нелегкие задачи легли па 
«управленцев» и на службу поиска по уточнению места 
приземления и обнаружения снускаемого аппарата. 
Средства и методика обнаружения и поиска апнарата 
отличались от тех, которые применялись ирн возвра- 
щении на землю космических кораблей тина «Восток» 
и «Союз». Они потребовали исключительной точности, 
оперативности и слаженноети в работе псех звеньев. 
Как известно, служба обнаружения, поиска и энакуа- 
цип спускаемого аппарата совместно с баллистииами 
выполнила эти задачи отлично. 

3 процессе управления полетом станции «Луна-!б» 
было проведено около 0 сеапсов связи, выдано болое 
1200 команд, обработаны тысячи результатов траекло|- 
пых и телеметрических измерений: 

Мы, «управленцы», имеем основание считать, что все 
предусмотренные программой зануска задачи и онеря- 
ции каяотого сеанса в отдельнети и ирограмма полета 
в целом были реализованы очень четко, строго в задаи- 
вые сроки п во всей полноте. 


и более или менее густого слоя лун- 
ной пыли, Такая почва обладает 
пебольшой проводимостью и значи- 
тельным поглощением радиоволн. 

Наконец, для лунного лапдмафта 
характерно паличие гор, даже более 
высоких, чем па Земле. 

Но всему этому следует добавить, 
что малый по сравнению с Землей 
раднусе Лупы (1738 км — Луны и 
6370 вм — Земли) тоию относится 
к числу пеблагоириятных условий 


лему радиосвязи на Луне в разряд 
практических задач. Наким же обра- 
зом исследователи естественного 


спутника Земли — будь то люди 
или автоматические устройства — 
смогут обмениваться между собой 
информацией? 

Прежде всего необходимо под- 


черкиуть, что на поверхности Луны 
осуществить радиосвязь между дву- 
мя станциями гораздо сложнее, чем 
на Земле. К тому есть несколько 


МИ, 


"О 
100 Г] | 


сл 
=> 


НАПЕЯМЕНИОСТВ ОЛЯ 
= 


Рие. 1 0 200 400601 500 1090 пм 
. РАССТОЯНИЯ 


2 < РАДИО № 12, 1970 г, 


Доктор техн, наук 
М. ДОЛУХАНОВ 


причин. Во-первых, на Луне отсут- 
ствуют атмосфера и поносфера. Это 
исключает возможность применения 
в лунных условиях ионосфериых и 
тропосферных воли, которые исноль- 
зуются для связи па болыние рас- 
стояния, в частности для огибания 
всего земного шара. 


Рис. 8 


Во-вторых, луппый групт, как это 
показали измерения и взятые про- 
бы, представляет собой совокуппость 
базальтовых структур, и виде от- 
дельных камней, сиекшихся пород 


для распространения радиоволн. Это 
понятно — волпам тем труднее оги- 
бать сферу, чем меныне се радиус. 
Поэтому, учитывая исе агренятст- 
вия», которые встретят радиоволны 
на Луие, рассмотрим три наиболее 
характерных случая раепростране- 
пия их над луннпон новерхиостьку: 
над относительно ровными участ- 
ками, при наличии на пути распро- 
странения высоких горных хребтов 


Й 
} 


р 
/ И 
и на большие расстояния вплоть до 
связи с лунпиыми аптиподами. 

По своим электрическим свойствам 
поверхность Луны более всего похо- 
дит па сухую камепистую земпую 
почву. Болиы короче 100 м очепь 
сильно поглощаются такой почвой. 


Таким образом, 
короткие и уль 
тракороткие вол- 
ны непригодны 
для связи на 
сколько-нибудь 
значительные рас- 
стояпия на Луне. 
Наиболее — вы- 
годны для связи 
на Луне самые 
длинные — волны. 
Однако, как изве- 
стно, по мере уно 
личения даАИИы 
волны резко па- 
дает излучатель- 
ная способность 
Г антенны. Длятого, 
чтобы выбрать оп- 
тимальный ва- 
в роант связи, не- 
обходимо решить 
‚эту дилемму. Уче- 
ные пришли к вы- 
„воду, что самыми 
подходящими в 
этих условиях бу- 
дут волны длиной 


порядка 1000 м. 
'Гочное значение 
зависит от длины 


трассы. 

Для того, чтобы сравнить лунные 
условия с земными, обратимся к гра- 
фику (см. рис. 1) зависимости папря- 
тженности поля от дальности распро- 
странения радноволн. Кривая с пад- 
иисью «Земля» рассчитана для лем- 
ных условий при распространении 
над почвой по параметрам близким 
к лунной. Расчет выполнен для вер- 
тикальной заземленной антепны, из- 


лучающей мощиноеть 1 кот ва волне 
длиной 1000 м. 

При распространении над поверх- 
постью Луны, радиус которой в 3,65 
раз меньше земного, потери за счет 
огибания сферической поверхности 
возрастают, Чем меныше раднус, 
тем слабее проявляется диффракция. 
Поэтому вторая кривая, © надоисью 
«Луна» идет значительно ниже первой. 

Если для распространения радио- 
воли условия на Луне нельзя па- 
звать комфортными. то для приема 
они виолие. благоприятные. Ведь па 
Туне ‘ист атмосферных помех, это 
позволяет при достаточно узкой ноло- 
се; то ссть при медленной передаче 
телеграфиых сигналов, иметь связь 
на значительные фасстояпия, Па 
ровных участках Лупы связь может 
осуществляться ия расстояние в не- 
сколько сотен километров. В том 
случае, когда на пути радповоли име- 
ется экранирующее препятствие в 
виде горного хреота, на помощь мо- 
жет придти успешно применяемая 
в земных условиях техника 44 лу- 
чевого распространения». Схема осу- 
ществленил радиосвязи по этому ме- 
тоду представлена на рис. 2, № точках 
А и В цахолятся поднятые над по- 
верхностью Луны антенны. При пра- 
АОИ подобранных высотах пере- 
дающей и приемной антени, фазы 
всех четырех лучей в месте приема 
можно сделать одинаковыми, что 
приведет к четырехкратному воз- 
растазино поля. Таким образом, поле 
увеличится на 12 06 но сравцению с 
создаваелиям одним лучом. 

При связи па большие расстояпия, 
вилоть до антинодов (то есть днамет- 
рально противоположных точек на 


поверхности Луны) следует разли- 
чать два варианта. Когда оба пункта 
расположены на полусфере Луны, 05- 
ращенной к Земле (см. рис. 3), и на 
невидимой ее стороне. В первом слу- 
чае связь можно осуществить с по- 
мощью расположенного на поверх- 
ности Земли в точке М ретрансля- 
тора. Предиолагается, что ретранс- 
лятор «виден» из обоих конечных 
пунктов А и В. Путь в свободном 
пространстве радиоволны проходят 
без поглощения. Как показывает 
опыт осуществления связи с косми- 
ческими объектами, передачу инфор- 
мации можно в этих условиях осуще- 
ствить с помощью миниатюрных пе- 
релатчиков весьма пебольшой мощ- 
ности. 

Если один или оба пункта связи 
находлтея на невидимой стороне 
Лупы, то единственный способ прове- 
дения радпоевязи — ато через ис- 
кусственный спутник Луны, на ко- 
тором помещена ретрансляционная 
аппаратура. Естественно, что при 
этом лунный спутник связи тоже 
должен быть одновременно виден 
из конечных пунктов трассы. Про- 
стые расчеты показывают, что стацио- 
нарный спутник Луны, описываю- 
щий одий оборот за 27 суток (то. есть 
за период ее обращения вокруг своей 
оси н потому как бы неподвижно ви= 
сящей в вебе Луны), должен быть ула- 
лен от сецентра на 85000 хм. Правда 
это лишь ориептировочный расчет. 

Несомиенио наши ученые и специа- 
листы осуществят и более точные 
расчеты и разработают падеяигые 
средства для связи между автомати- 
ческими станциями, одновременно 
находящимися на Луне. 


М" объединения Московских 
электровакуумпых заводов — 
«МЭЛЗ» широко известна ие 
только у нас в стране, но и за рубе- 
жом. «Родоначальником» этого объе- 
динения, его головным предприятием, 
является ордена Ленина и ордема 
Трудового Красного Знамени Мо- 
сковский завод электровакуумных 
приборов (бывший Московский элект- 
роламповый завод — МЭЛ3). Ордена 
Ленина этот завод был удостоен пер- 
вым среди промышленных предирия- 
тий за досрочное выполнение зада- 
ний первого пятилетнего плана. 


Есть пятилетка! 


И все последующие годы коллек- 
тив завода выполиял государствен- 
пые планы досрочно. Славная тра- 
диция! Опа продолязжется п теперь. 
В августе этого года объединение 
«МЭЛ3З» рапортовало о досрочном 
выполненни заданий текущей пяти- 
летки. О том, как была одержана эта 
победа, наш корреспондент попросил 
рассказать геперального директора 
объединения В. И. Виноградова. 

— Нынешияя пятилетка, — сказал 
генеральный директор.— для па- 
шего коллектива, как п для всех 
советских людей, была пеобычной. 
Этот период отмечен важными исто- 
рическими событиями. Это — 
ХХ ИТ съезд КПСС, указавший пути 
дальнейшего строительства комму- 
низма в паптей стране. Это — 50-ле- 
тие Советской власти, в честь кото- 
рого ниироко развернулось массовое 
социалистическое соревнование, 
Это — 100-летие со дня рождения 


В. И. Ленина, вызвавшее огромиый 
иолъем творческих сил. 

Руководствуясь решениями 
ХХ съезда партии, наш коллектив 
направил все силы на ускорение 
темпов технического прогресса. 

В результате внедрепия коми- 
лекса  организационно-технических 
мероприятий повышена  долговеч- 
вость и улучшено качество более 
180 типов выпускаемых приборов. 
В частности, тарантийная долговеч- 
ность черно-белых кинескопов с эк- 
раном 47 см и 59 см по днагонали 
увеличена по сравнению с 1965 го- 
дом в 4 раза, газоразрядных ирибо- 
ров— до 10 раз, приемо-усилительных 
радиоламн от 1,5 до4 раз, фотоэлект- 
роумножителей от 2 до 5 раз. Кине- 
скопам 47ЛК2Б и 59ЛКЗБ присвоен 
государственный Знак качества. 

Улучшению качества продукции 
мы придаем особое значение. Борьба 
за качество является одним из усло- 
вий повышения  конкурентносио- 
собности паших изделий на ми- 
ровом рынке. 


РАДИО № 12, 1970 г. $ С: 


Сейчас 85 процентов изделий, вы- 
пускаемых серийно с этой маркой, 
соответствуют мировому техническо- 
му уровню, а некоторые превышают 
его. 

В 1966—1970 годах у нас была 
проделана большая работа по тех- 
ническому перевооружению произ- 
водства. В объединений комплексно 
механизировано 12 участков и цехов, 
внедрено более 20 полуавтоматиче- 
ских механизированных линий. Ос- 
воено 123 новых типов ириборов, 
в том числе цветной масочный кине- 
ской с экраном 59 см по диагонали, 
черно-белый кинескоп с экраном 
65 см по диагонали, серия приемно- 
усилительных радиоламп и другие 
изделия. 

Важное значение мы придаем даль- 
нейшему совершенствованию у пас 
системы хозрасчета. Сейчас уже за- 
кончена разработка принципов до- 
ведения хозрасчета до отдельных 
участков и бригад, а также веномо- 
тательных цехов. Осуществление его 
в первичных подразделениях произ- 
водится пашим электронным вычис- 
лительным центром. 

Технический прогрессе, пришединий 
во все наши цехи, участки и бри- 
гады, помог коллективу за годы те- 
кущей пятилетки увеличить произ- 
водительность труда на 3% процен- 
тов! За четыре года и восемь месяцев 
объем валовой продукцин вырос на 
53 процента. Сверх плана мы выпу- 
стили изделий на десятки миллионов 
рублей. 

Досрочное выполнение задании пя- 
тилетнего плана стало возможно 
благодаря творческому самоотвер- 
женному труду всего нашего много- 
тыеячного коллектива. Можно на- 
звать очень много фамилий тружени- 
ков, чьими руками создавался 00- 
щий успех. Это слесари Герой Соци- 
алистического Труда А. М. Малин- 
кин и Герой — Социалиетического 
Труда, депутат Верховного Совета 
СССР 10. Н. Дьяков, мастер цеха 
А. С. Волконская, бри- 
участка коммунистического 


радиолами 
гадир 
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Инициатор сорев- 
нования за почетное 
звание бригады 
«Имени ХХГУ съезда 
КПСС», маетер цеха 
раднолами А. С. Вол- 
конекая (слева) и 
испытательнния лами 

„1. Я. Ворошина, 


труда „1. С. Шелепова, паладчик 
В, И. Ступаков, пиженер В. Г. Пу- 
хов и многие другие. Мы гордимся 
тем, что у нае — шееть Героев Со- 
циалистичеекого 'Груда, десятки лау- 
реатов Государственных премий. 
гысячи наших работников ва лоб- 
лестпый труд награждены орденами 
и мелалями СССР, 

О том. как трудился коллектив в 
этой пятилетке свидетельствует, иа- 
пример. тот факт. что в соревновании 
предприятий отрасли он 12 раз был 
в числе победителей. К 50-летию Ве- 
ликого Октября наи! коллектив был 
награжден Памятным знаменем ЦВ 
ВНСС, Президнума Верховиого ©9- 
вета СССР. Совета Министров СССР 
и ВЦСПС. К 100-летию со дня рой 
дения В. И. Ленина коллектив был 


удостоен юбилейной Почетной гра- 
моты ЦК КИСС. Президиума Вер- 
ховного Совета СССР. Совета Ми- 
иистров СССР и ВЦСПС. Многие 
труженики объединения — награж- 
дены юбилейной медалью «За доб- 
лестниый труд. В ознаменование 


100-летия со дня рождения В. И. Ле- 
нина». 
Сознательное отнонение к труду 
ярко проявляетея 
в социалиестиче- 
ском соревнова- 
ини, в борьбе за 
экономию и берея:- 
ливость, в твор- 
ческих делах но- 


Слесарь— наладчик се- 
точной лаборатории 
Герой Социалистиче- 
ского Труда А.М. Ма- 
линкин за отаадкой 
станка  собетвенной 
конструкции, 


я 


Так, отвечая 


наторов производства. 
конкретными делами на призыв 
ЦК ВИСС, Совета Мипиетров СССР, 
ВЦСПС и ЦК ВАКСМ об усиле- 
нии режима экономии п береж- 
ливости, труженики объединения раз- 
работали меронриятия, реализация 
которых даст до ноица года эконо- 
мию около 900 тысяч рублей. 
Большой вклад в общее дело 
внесли наши изобретатели и рацио- 
нализаторы. многие из которых до- 
срочно выполнили свое пятилетное 
задание. В текущей нятилетке у нас 
внедрено 157 изобретений и более 
12 тысяч рацпонализаторских иред- 
ложений, что дало экономический 
эффект почти 6 миллионов рублей. 
Отрадно сознавать, что таких 
трудовых успехов коллектив добился 
в ленинеком юбилейном году. 
Сейчас в объединении «\МЭЛЗ»ь 
развернулось соревнование за до- 
стоиную встречу ХХПУ съезда 
КИСС. Бригады, участки соревну- 
ютел за получение почетного звания 
«Имени ХХПУ съезда КПСС». В день 
начала работы съезда коллектив 
объединения будет работать на 
сэкономленных материалах и полу- 
фабрикатах. План 1970 года мы рс- 
инили выполнить также досрочно — 
2} декабря, а до конца года изгото- 
вить сверх плана продукции на 
3 млн. рублен. 
Наши новаторы обязались ко дню 


открытия партийного съезда влед- 
рить столько иредложений, чтобы 
получить  окономический эффект 


около 1 мли, рублей. Это будет их 
вклад в «Нопалку новаторов в честь 
Х ХГУ съезда КИСС». 


Коллектив объединения работает 
в счет цовой пятилетки. Перед 
нами — новые рубежи окономиче- 


ского и производственного развития, 
повые ответственные задачи. Мы 
уверены, что благодаря самоотвер- 
яженному труду, наш коллектив. со- 
ревнуясь в честь ХХГУ съеала 
КИСС, добьется новых  уснехов, 


К НОВЫМ УСПЕХАМ 
В ОБОРОННО-МАССОВОЙ РАБОТЕ 


коллективы патриотического 

Общества Черниговской обла- 
сти готовятся достойно встретить 
очередной ХХГУ съезд родной Ком- 
мунистической партии. Номитеты и 
клубы ДОСААФ, включившись в 
предеъездовское социалистическое 
соревнование, взяли на себя повы- 
шенные обязательства по дальней- 
шему подъему всей военно-патрио- 
тической и оборопно-массовой ра- 
боты. 

Подведя итоги работы за год, мы 
можем сказать, что социалистиче- 
ские обязательства, взятые в честь 
100-летия со дня рождения В. И. Ле- 
нина и 35-летия всемирно-пстори- 
ческой победы над фаптистской Гер- 
манией, областная организация 06- 
щества выполнила полностью. Теперь 
девяносто процентов рабочих, слу- 
кащих п колхозников являются у нас 
членами ДОСААФ. (По этому вока- 
зателю область занимает сейчас пер- 
вое место в республике.) Задание по 
подготовке техиических специалистов 
для пародного хозяйства мы вы- 
полнили на 14|! процент, по подго- 
товке спортеменов-разрядников, су- 
дей и треверов по военно-техииче- 
ским видам спорта — на 151 про- 
цент, 

Под руководством партийных ор- 
танизаций работники военкоматов, 
комитетов ДОСААФ, комсомольских 
и спортивных организаций провели 
болыную работу по обучению и вос- 
питанию юношей, готовящихся К 
призыву на военную службу. За 
достигнутые успехи в социалисти- 
ческом соревновании по подготовке 
молодежи к службе в Вооруженных 
Силах область награждена перехо- 
дящим Нрасным Знаменем ЦК КИ 
Украины и Совета Министров рес- 
публики, а также кубком Министра 
обороны СССР. 

Коллективы многих организаций 
и клубов Общества в ныненнем 
юбилейном году трудятся плодот- 
ворно, с болыпим подъемом. Среди 
них следует отметить членов Черни- 
говского радиоклуба ДОСААФ. ко- 
торым вот уже более семнадцати лет 
руководит мастер спорта СССР, 
судья всесоюзной категории тов. 
Габдрахманов. Здесь из года в год 
успенгно ведется подготовка радиос- 
пециалистов для Советской Армии 
и для народного хозяйства. Ка- 
чество обучения неуклонно повы- 


В месте со всем советским народом 


шается. Почти все допризывники к 
концу занятий выполняют норма- 
тивы комплекса «Готов к защите Ро- 
дины» и стаповятся разрядниками, 


В воспитательной работе среди 
допризывной молодежи радиоклуб 
практикует встречи со старыми боль- 
шевиками, военнослужащими — 
бывшими членами клуба, просмотр 
научно-популярных и художествен- 
ных фильмов на военные темы. Регу- 
лярно проводятся политинформации и 
политзанятия. Эту работу организует 
и направляет внештатный замести- 
тель начальника радноклуба майор 
запаса И. Г. Луговой. 


В клубе с каждым годом все 
больше расширяется материально- 
техническая база, улучшается 0бо0- 
рудование учебных классов, соз- 
даются новые учебно-наглядные по- 
собия. Подобран хороший состав 
преподавателей: почти все имеют 
высшее или среднее техническое об- 
разование, являются офицерами за- 
паса с большим опытом воспитания и 
обучения молодежи. Особенно пло- 
дотворно трудятся преподаватели 
И, П. Пантроп, В. А. Бойко, 
П. П. Балонин, О. Г. Буштрук, 
Это благодаря их усилиям число 
курсантов, получающих на экза- 
менах отличные и хорошие оценки, 
исуклонно увеличивается. В прош- 
лом учебном году 80 процентов на- 
ших выпускников закончили курс 
обучения без единой «тройки». 


Областной комитет ДОСААФ уде- 
ляет болыное внимание созданию п 


совершенствованию базы для рас- 
ширения подготовки техипческих 
кадров. За последние годы было 


построено несколько Домов техни- 
ческой учебы в районных центрах. 
Сейчас в них © помошью учебных 
организаций оборудованы классы, 
установлена техника, созданы наг- 
лядные пособия, разрабатывается 
методика подготовки специалистов 
различного профиля. 


Черниговский областной радио- 
клуб ДОСААФ для каждого Дома 
технической учебы выделил технику, 
а работники клуба В. М. Койнов 
н Б, М. Брусильцев выезжали в 
районы и помогли оборудовать клас- 
сы для подготовки радистов. Кроме 
того, для Городнянского спортивно- 
технического клуба областной ра- 
диоклуб изготовил электрическое 
табло, помогающее будущим води- 


телям машин изучать правила улич- 
ного движения. 

Наличие в районных центрах хо- 
рошо оборудованных Домов техни- 
ческой учебы не только позволяет 
готовить специалистов, но н шире 
вовлекать молодежь в занятия воен- 
но-техническими видами спорта. Не 
случайно число районов, участвую- 
щих в областных соревнованиях, 
у нас все время увеличивается. 
Растет и число спортсменов, имею- 
щих высокие спортивные разряды. 
Только за последний год три радио- 
любителя выполнили нормативы кан- 
дидата в мастера спорта СССР, а 
коротковолновик В. А. Степаненко 
стал мастером спорта СССР. Радио- 
спортсмены нашей области В. Бе- 
личко и Л, Куксенко были вклю- 
чены в состав сборной команды рес- 
публики по радиоспорту и участво- 
вали в зональных п фивальных сорев- 
нованиях У Всесоюзной спартакиады 
по военно-техническим видам спорта. 

Мы понимаем, что без широкой 
помощи энтузиастов радиодела, об- 
щественников трудно добиться мас- 
совости радполюбительского — дви- 
жения, В нашей области работает 
много опытных радиолюбителей, ко- 
торые, не жалел нн времени, ни сил, 
в свободное от основной работы 
премя обучают юношей и девушек 
осповам радпотехники, готовят из 
них радиотелеграфистов, конструк- 
торов, радноспортеменов. Благодаря 
их усилиям число молодых людей, 
увлекающихся радиоделом, пепре- 
рывно растет. 

Настоящим воспитателем юных ра- 
диолюбителей является директор 
Ольшанской — обшеобразовательной 
школы Сосницкого района Л. М. Ша- 
нусь. С помощью Черниговского 
радноклуба он оборудовал в школе 
радиокласс и уже много лет ведет 
здесь радиокружок. Ребята изучают 
радиотелеграфное дело, становятся 
хоропими радиоспортсменами. Не- 
которые из них (например, Ф. Ку- 
лик и В. Нукса) успешно выступают 
на соревнованиях школьников, в том 
числе и на областных. 

Хорошо работает в городе Нежине 
тренер-общественник В, П. Вертюк. 
Он воспитал много хороших радио- 
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спортсменов и среди них М. Бахме- 
това и А. Степанова. Юный радло- 
спортсмен М. Бахметов в течение 
ряда лет занимал первые места в 
областных юношеских радиосорев- 
нованиях. Еще будучи учеником 
восьмого класса он выполнил норма- 
тивы первого спортивного разряда 
для взрослых. Сейчас М. Бахметов — 
член сборных команд области по 
приему и передаче радиограмм и мно- 
гоборью радистов. 

В течение 15 лет ведет активную 
общественную работу председатель 
совета ШЩорского самодеятельного 
радиоклуба В. А. Недзвецкий. За 
это время клуб подготовил несколько 
сот радистов. При непосредственном 
участии В. А. Недзвецкого в городе 
Щорсе открыты пи работают четыре 
любительские радиостанции. Одной 
из них — при Доме пионеров — 
руководит В. А. Недзвецкий,. 

Воспитанники В. А. Недзвецкого 
М. Клюсовец и Л. Микитченко в 
сное время были лучшими радистами 
нашей области среди юношей, Одна 
из наиболее способных его учениц — 
спортсменка Люда Лопушко защи- 
щала честь области на Украинской 
республиканской спартакиаде по 
военно-техническим видам спорта и 
стала участницей У Всесоюзного 
слета участников похода комсомоль- 
цев и молодежи по местам револю- 
ционной, боевой и трудовой славы 
советского народа, проходившего ны- 
пешним летом в городе Ульяновске, 
па родине В. И. Ленина. 

В этом году наши радиолюбители 
иринимали участие во всех респуб- 
ликанских  соревноваинях У Все- 
союзной спартакиады по военно- 
техническим видам спорта, а также 
в 24-й Всесоюзной радиовыставке 
в Москве. На республиканских со- 


ревнованиях особенно удачно вы- 
слтупила паша комавда радпомного- 
борцев в составе кандидатов в ма- 
стера спорта В. Величко, А. Коза- 
ченко и иерворазрядиика А. Оста- 
пенко. Она завоевала первое место. 
В личном зачете победу одержали 
также наши радиосиортемены В. Ве- 
личко (первое место) и А. Остаценко 
(второе место). Воманда области по 
приему и передаче радиограмм вышла 
на четвертое место, опередив многие 
сильные комапды Украины. 

Среди «охотников на лись на 30- 
пальных соревнованиях У Всесоюз- 
ной спартакиады одной из силь- 
нейших оказалась прядильщица Чер- 
ниговского комбината синтетических 
волокон София Меташок. Она за- 


няла первое место в дианазоне 
28 Мгц. 
Но не только успехами опытных 


радиоспортеменов гордител наша об- 
ласть. Уверенно набирает силу п 
спортивная молодежь. Ее ряды ра- 
стут из года в год. Только в нынен- 
нем тоду в областном радпоклубе 
ДОСААФ подготовлено значительное 
число спортеменов-разрядников, су- 
дей и общественных инструкторов. 
Здесь проведено 28 внутриклубных п 
областных соревнования по радпо- 
спорту. в которых приняло участие 
более 600 человек. 

Черниговский радноклуб ДОСААФ 
успешно занимается и подготовкой 
кадров для пародного хозяцетва. 
Ежегодно около полутораста чело- 
век получают здесь специальность 
мастера по ремонту радиотелевизи- 
опной апнаратуры. 

Радиотехнические  курсм  созда- 
ются и в районных центрах, куда 
областной радиоклуб передал боль- 
шое количество радиостанции. ра- 
диодеталей и другого имущества. 


Бжм——ж— 


Владимир Шахов работал раньше слесарем 


области, 
пистов, В настоящее 


В спортивно-техническом клубе ДОСААФ он окончил 
время Бладимир служит в Советской Армип. 


на одном из предорнятий Коетромекой 
курсы радибтелефо- 
Полученные мя 


курсях знания помогают ему в работе на сложной современной радиоаппаратуре. Не 


прошло и трех месяцев после того, как 


Т1ахов прибыл в часть, 


но молодой солдат 


уже выполнил нормативы радиста второго клаева. Доволен работой подчиненлого и его 
наставник — старший сержант Сергей Стародумов (сирава). 
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Фото 5. Жадова 


П таких районных центрах, как 
Прилуки, Козелец, Щоре работники 
радиоклуба оказывали иепосредет- 
вепную помощь и в ироведении ра- 
диосоревнований, помогали иала- 
дить работу © радиолюбителями. 
В городе Прилуки областной ради- 
оклуб передал оборудование своего 
Филиала городскому комитету 
ДОСААФ, тде председателем тов. 
Редотов, помог наладить подготовку 
радиоспортеменов. Теперь спортив- 
ные команды этого района являются 
сильнейшими в пашей области. Та- 
кую же помошь оказал Чернигов- 
ский радиоклуб п ШЩорскому рай- 
кому ДОСААФ, передав ему иму- 
щество одного из своих филиалов. 
Однако необходимо сказать, что 
наряду с некоторыми успехами в ра- 
боте у нас имеется еще много недо- 
статков. Главным из пих яваяется 
то, что мы пе добилиеь большой мас- 
совости в воснно-технических видах 
спорта, в том числе и в радиоеспорте. 
В Ичиянеком, Куликовеком, Роп- 
кииеком, Семеновском, Талалаев- 
ском районах, например, мало ра- 
дпокружков и радиокурсов. Мало 
в нашей области ВВ и УКВ люби- 
тельских радиостанций, особенно 
коллективных. Пекоторые комитеты 
ДОСААФ вопросы улучиения ра- 
боты с раднолюбителями решают мед- 
ленно. ие проявляют заботу о созда- 
нии ивобходимой матернальной базы 
для радиокружков и курсов. Не во 
всех районах имеется достаточное 
число пнструкторов-общественииков. 
Во многих средиих школах слабо 
поставлена работа среди палполин 
бигелей. Мет мне контакта област- 
ного радноклуба с гороно, с облает- 
пой станцией юных тохников, а 
также с комсомольекой и другими 
общественными организациями. 1} 00- 
ласти очень мало самодеятельных 
клубов, в том чиеле и радпоклубов. 
А ведь без них невозможно успениое 
развитие военпо-техиических видов 
спорта, массовая подготовка техни- 
ческих специалистов и спортеменов. 
Работники комитетов и клубов 
ДОСААФ нашей области совмеет- 
но с активистами сейчас прилагают 
все усилия к тому, чтобы устранить 
имеющиеся недостатки. Они все ине 
развертывают социалистическое го- 
ревиование за лучигую постаповву 
военно-массовой п спортивной ра- 
боты, за новые успехи в военпо-пат- 
риотическом воспитанию трудящихся. 
Наша Родина накануне больного 
события — ХХГ/ — съвада КИС. 
Каждый член ДОСААФ Чериигов- 
ской области видит свой долг в том, 
чтобы встретить эту знаменательную 
дату повыми достижениями в 0бо- 
ропно-маесовой работе. 
Й. ДЯЧЕНКО, 
предеедатель Черниговского област- 
ного комитета ДОСААФ 


Доротами тероев 


ПОЗЫВНЫЕ БОЛЬШОГО СБОРА 


каждым годом все более широкий 
размах приобретает Всесоюзный 


поход комсомольцев и молодежи 
по местам революционной, боевой и 
трудовой славы советского народа. 
В нем активно участвуют миллионы 
юношей и девушек. Все они объеди- 
пены одним стремлением — глубже 
изучить историю нашей Родины, 
Коммунистической партии с тем, 
чтобы с еще большей энергией вно- 
сить достойный вклад в строи- 
тельство коммунизма в нашей стране. 

Хорошей традицией похода стали 
Всесоюзные слеты, которые подво- 
дят итоги работы следопытов. 

У Всесоюзный слет, проведенный 
в августе нынешнего года в городе 
Ульяновске, не был исключением. 
Комсомольцы, молодежь,  собрав- 
шись на родине великого Ленина, 
отчитывались о проделанной работе 
за минувший этап похода, который 
был посвящен 100-летию со дня рож- 
дения В. И. Ленина. 

Одна из главных задач, стоявших 
перед участниками похода в юбилей- 
ном году, заключалась в том, чтобы 


на славных делах нашего народа 
проследить, как претворяются 
в жизнь заветы Ильича, глубже 


овладеть марксистско-ленинской те- 
орией, изучить богатую историю кол- 


лективов, предприятий, организа- 
ций, учебных заведений, носящих 
имя вождя, награжденных орденом 
Ленина. 


Участвики похода, следуя заветам 
Ильича о защите социалистического 
Отечества, должны были овладеть 
военно-прикладиыми навыками, во- 
енно-техническими специальностями, 
а юноши призывного возраста — 
пройти подготовку к службе в Во- 
оруженных Силах. 

Рапорты делегаций, которые были 
сданы Центральному штабу похода 
накануне открытия слета, свидетель- 
ствуют о большой работе, проведен- 
ной участниками похода. И в каждом 
из этих рапортов солержался рас- 
сказ о делах комсомольских, турист- 
ских, досаафовских коллективов по 
военно-патриотическому воспитанию 
молодежи. 

Взять к примеру студенческий 
поллектныв Волгоградского института 
инженеров городского хозяйства. 
Созданный здесь штаб похода провел 
много интересных мероприятий, пос- 


Д. КУЗНЕЦОВ, 
зам. начальника Управления 
оргмассовой работы и военно- 
патриотической пропаганды 
ЦК ДОСААФ 


вященных 100-летию со дня рожде- 
ния В. И. Ленина. Большие успехи 
достигнуты здесь в военно-патриоти- 
ческом воспитании молодежи. Этому 
во многом способствовали хорошие 
деловые контакты между институт- 
скими комитетами комсомола и 
ДОСААФ. Комитеты ДОСААФ и 
комсомола объявили: «Каждому 
участнику похода — военно-техни- 
ческую специальность!». Этот девиз 
был подкреплен большой и разно- 
сторонней работой по военно-техни- 
ческому обучению студентов. В ин- 
ституте успешно работают кружки, 
в том числе и кружок по радиоделу, 
созданный по инициативе комитета 
ДОСААФ, где студенты приобре- 
тают военно-технические специаль- 
ности. Имеется здесь и своя коллек- 
тивная радиостанция. 

Примеров успешной работы по 
военно-патриотическому воспитанию 
молодежи можно привести нема- 
ло. Не случайно, во время слета, 
во всех мероприятиях, где необхо- 
димо было продемонстрировать во- 
енную и физическую подготовку, его 
участники действовали уверенно и 
четко. Чувствовалось, что в Улья- 
новск собрались юноши и девушки, 
прошедшие хорошую школу оборон- 
ио-массовой работы. Это особенно 
лрко проявилось во время проведе- 
ния военной игры. Даже ветераны 
Великой Отечественной войны, при- 
сутствовавшне ва чей, не смогли удер- 
жаться от похвал в адрес молодежи. 

За годы Всесоюзного похода в стра- 
не возникло большое количество юно- 
шеских военно-патриотических объе- 
динений, созданных с помощью воен- 
ных училищ, воинских частей, под- 
разделений тражданской авнации, 
клубов ДОСААФ, Опыт показал, что 
эти коллективы, работающие на об- 
щественных началах, пользуются у 
подростков большим уенехом. Во 
время слета было проведено заседа- 
ние секцый военно-патриотических 
объединений, на которой были обоб- 
иены оезультаты их пеятельноести 


Такое объединение уже не первый 
год работает, например, при Улья- 
новском высшем военном командном 
училище связи. 

Здесь создана школа юных связи- 
стов, в которой под руководством 
опытных офицеров-преподавате- 
лей и курсантов училища — отлич- 
ников учебы, подростки из школ 
города Ульяновска осваивают на- 
чальные навыки профессии военного 
связиста. Многие выпускники этой 
школы избрали для себя военную 
специальность, стали курсантами 
училищ связи. 

У слет, который подвел итоги 
ленинского этапа Всесоюзного по- 
хода молодежи по местам боевой и 
трудовой славы советского народа, 
проходил в волнующей атмосфере 
подготовки к ХХГУ съезду КПСС. 
Слет продемонстрировал непоколеби- 
мую верность нашей молодежи ле- 
нинским заветам, Коммунистической 
партии. 

Слетом в Ульяновске дан старт 
новому этапу похода, который пос- 
вящается 50-летию образования Со- 
ветского Союза и 50-летию граждан- 
ской войны. Широкое поле деятель- 
ности открывается перед комсомоль- 
скими, профсоюзными и досаафов- 
скими коллективами при проведении 
того похода. Досаафовские органи- 
зации совместно с комсомолом, проф. 
союзами должны использовать его 
в целях дальнейшего повышения 
уровня военно-технической подго- 
товки призывной молодежи, улучше 
ния всей оборснно-массовой работы 
На предприятиях, в колхозах, сов- 
хозах, учебных заведениях, общезоб- 
разовательных школах, училищах 
профтехобразования необходимо рас- 
ширять сеть  военно-технических 
кружков и курсов, 

Многое в период нового этапа по 
хода могут сделать и радиоклубы, 
Создание кружков по изучению ра- 
диодела, шефство над первичными 
организациями, участие радиоспорт 
сменов в экспедициях, мотопробегах 
речных и морских переходах по ме 
стам боевой и трудовой славы совет- 
ского народа, проведение радиопе - 
рекличек — вот далеко неполный 
перечень тех форм, которые могли 0-- 
использовать радиоклубы в целя*. 
дальнейшего развития массового па”. 
энотического звиженуя моподезит’. 


овестку из военкомата Павел 
Невежин принес домой сам. 
Принес, и тут же стал соби- 
раться. Сборы заняли не много вре- 
мени. 

— Значит, на фронт? — тихо спро- 
сил отец. 

— На фронт, батя, — по-мальчи- 
шески весело ответил Павел. 

Еще вначале войны, как только 
пришли о ней первые тревожные 
вести, Павел пошел в военкомат 
и попросил направить его на фронт. 
Но ему ответили: жди, надо будет — 
вызовем. Все чаще приносили по- 
вестки в дома на их станции Выгля- 
демки, что в Пензенской области, 
Павел не раз ходил в военкомат. 
И вот только теперь, на восьмом 
месяце войны, пришла его очередь, 

Однако воинский эшелон увез 
Невежина не на фронт, как он ожи- 
дал, а в тыловой Куйбышев: на- 
правили учиться на радиотелеграф- 
ные курсы. 

С большим рвением взялся Павел 
за учебу, Проводилась она по-фрон- 
товому. Занимались целыми днями, 
порой прихватывали и ночи, Уже 
в начале июля 1942 года Невежин, 
которому к тому времени присвоили 
звание сержанта, получил назначе- 
ние из должность начальника радно- 
станции 15-го отдельного разведы- 
вательного батальона 26-го танко- 
вого корпуса. Вскоре их часть на- 
правили под Сталинград. 

Упорным и жестоким запомнился 
первый бой, в котором довелось 
участвовать Павлу. Враг еще был 
силен, лез напролом, не считаясь 
ни с какими потерями. Наши тан- 
кисты, отбивая одну атаку за дру- 
гой, изматывали гитлеровцев, а вза- 
тем сами переходили в наступление, 
За первым боем последовал второй, 
третий, а потом уж Павел и счет 
им потерял. В одном из сражений 
под Сталинградом он был тяжело 
ранен. 

После госпиталя Невежин попал 
в роту связи 170-го гвардейского 
стрелкового полка 57-й гвардейской 
стрелковой дивизии, в которой он 
прослужил до самого конца войны. 
Дивизия, когда Павел в нее прибыл, 
воевала на юге Украины. 

Воином-освободителем вошел Па- 
вел Невежин в Одессу. И здесь ему 
вручили первую боевую награду — 
медаль +За отвагу». 

После короткой передышки —сно- 
ва в путь. Дивизию перебрасывали 
к Днестру. Шли без отдыха больше 
суток. Ночью с ходу переправились 
через реку и захватили плацдарм. 
Гитлеровцы стремились во что бы то 
ни стало ликвидировать его. Нача- 
лись упорные оборонительные бои. 
Павел держал связь своего батальо- 
на с командиром полка, находив- 
шимся на другом берегу. Там была 


8 - 


РАДИО № 12, 1970 г, 


——————  , - - ——— = со 
= ———— ———= 
и вся полковая артиллерия, помощь 
которой часто требовалась защит- 
никам плацдарма, И Павел стано- 
вился радистом-корректировщиком. 

Атаки фашистов были упорными. 
В один из дней создалось положение, 
когда, казалось, уже не было больше 
возможности сдержать их. И тогда 
в решительную контратаку пошли 
все, кто мог держать оружие. Ос- 
тавив радиостанцию, с автоматом 
в руках поднялся и Павел. Враг 
был отброшен, И снова заработала 
радиостанция Невежина, 

Спустя месяц, полк вывели в тыл 
на отдых, За проявленные в боях 
на плацдарме мужество и бесстра- 
шие сержанту Невежину вручили 
орден Славы 3-й степени, Позднее 
его грудь украсил и орден Славы 
2.й степени. 

Наиболее памятным событием тех 
дней для Невежина было форсиро- 
вание Вислы, К этой реке гвардейцы 
подошли ночью и, быстро погрузив- 
шись на  поитоны, направились 
к вражескому берегу. Но гитле- 
ровцы обнаружили переправу. В воз- 
духе повисли десятки осветитель- 
ных ракет, ударили автоматы, пуш- 
ки, пулеметы и минометы. Наконец 


понтон, на котором находился Павел, 
днишем коснулся дна реки. Вместе 


п, И, Невеяши 


с товарищами радистспрыгнул в воду. 
Подняв обеими руками над собой 
радиостанцию, он шел к берегу, 
не прячась, не пригибаясь, 

На берегу Павел быстро развернул 
радиостанцию, вошел в связь с ко- 
мандованием полка. Там уже тре- 
вожились, запрашивали 0б обста- 
новке, целеуказаниях для артил- 
лерии. Оглянулся Павел кругом, 
ища глазами командира, но рядом 
залегли только солдаты. Узнав, что 
командир погиб при переправе, Не- 
вежин принял решение; взял команду 
на себя, Он выбрал место повыше 
и стал корректировать огонь нашей 
артиллерии, чтобы сдержать натиск 
фашистов, Отбивались весь день, 
а ночью пришла подмога и Павел 
передал свои командирские функции 
офицеру. За этот бой он был награж- 
ден орденом Красной Звезды, 

С боями прошел радист Невежин 
Польшу, вступил в Германию. И всег- 
да он был на переднем крае. Военная 
судьба, точно, испытывала Павла на 
прочность, бросала его в самые опас- 
ные места, В жестоких боях на Зее- 
ловских высотах не раз ходил в атаку 
в цепи стрелков. Со своей дивизией 
он участвовал в штурме Берлина, 
Здесь его ранило в голову, Подле- 
чивитись в медсанбате, он снова вер- 
нулся в свой полк, 

День Победы военный радист Па- 
вел Невежин встретил в Берлине. 
Расписался на стене поверженного 
рейхстага и только после этого лег 
в госпиталь долечиваться,,.. 

В ноябре 1945 года Невежин демо- 
билизовался. Вернувшись домой, он 
поступил в строительный техникум. 
Окончив его, стал работать на строй- 
ках. 

Однажды среди товарищей, мно- 
гие из которых, как и Павел, были 
фронтовиками, зашел разговор о боях 
в Берлине, о полученных наградах. 
И тут кто-то выразил недоумение: 
неужели тебе, Павел, за Берлин ни- 
какой награды не дали? Павел сму- 
щенно пожал плечами: «Не дали, 
значит не заслужил». Товарищи все 
же уговорили его написать в наград- 
ной отдел Министерства обороны 
СССР. К удивлению и радости Неве- 
жина в ответном письме сообщалось 
о том, что за бой в Берлинской опе- 
рации он награжден орденом Славы 
1-й степени. | 

Так отважный радист Павел Неве- 
жин стал полным кавалером выс- 
шего солдатского ордена, 

Много лет проработав на строй- 
ках, Павел Петрович снова пошел 
учиться. Сейчас он — главный спе- 
циалист Института специализации 
и комплексного развития промышлен- 
ности, Его девиз, как и на фронте, — 
не отставать, быть впереди, всегда 
быть на переднем крае, 

Майор Ф. СЕМЯНОВСКИЙ 


В первичных орланизациях ДОСААФ 


РАДИОКЛУБ В ШКОЛЕ 


том, что радполюбительское 
О движение развивается более 

успешно там, где им руководят 
преданные радполюбительетву эи- 
тузиасты, на страницах журвала 
«Радио» писалось уже не раз. Эта 
истина подтверждена самой жизнью. 
Любящий радиодело челонек епосо- 


бен преодолеть многие (увы, еще 
существующие) трудности — отеут- 
ствие помещения. недостаток пеко- 


торых радиодеталей, способен сило- 
тить вокруг собя кружок таких ие, 
как он сам, энтузиастов, актийно 
пропагандировать радиоспорт и ра- 
диолюбительство. А равнодушный 
человек может даже развалить хо- 
рошо организованное дело. И тому, 
п другому можно привести немало 
примеров. 

Эту истину пришлось повторить 
для того, чтобы читателю стало по- 
нятным, почему именно в той школе, 
о которой пойдет речь (а, скажем, 
не в соседией) при первичной орга- 
низации ДОСААФ позвик и сущест- 
вует вот уже десять лет самодеятель- 
ный радиоклуб «Электрон». Причем, 
хороший радпоклуб. 

По рекомендации Снердловекого 
областного комитета ДОСААФ я 
побывал в городе А ртемовеком Сверд- 
ловекой области, где расположена 
икола № 11. Здесь ребята с увле- 
чением занимаются радполюбитель- 
ством. Познакомился © директором 
Дмитрием Васильевичем Рожковым, 
Он с детства мечтал посвятить себя 
радиотехнике. Однако жизнь внесла 
свои коррективы в первоначальные 
планы, и Дмитрий Васильевич стал 
педагогом. Но любовь к технике 
У него осталась, Не случайно по- 
этому, когда поступило предложе- 
ние организовать в школе радио- 
кружок, директор горячо поддержал 
его, оказывал всяческое содействие 
инициаторам, в частности Федору 
Ивановичу Налимову, который 
взялся руководить кружком. 

Так в феврале 1960 года. сразу 
же после демобилизации из Совет- 
ской Армии, Федор Иванович Нали- 
мов связал свою жизнь ео школой, 
После введения в общеобразователь- 
ных школах производетвенного обу- 
чения он стал преподавателем радио- 
техники, а сейчае ведет факульта- 
тивные уроки и внеклассную работу. 


Пропадает он в школе буквально с 
утра до вечера. Это — человек, фа- 
натично влюбленный в рално. 

Десять лет пазад школьный радно- 
кружок состоял всего из двенадцати 
десятиклассников. Тогда за корот- 
кий срок первые кружковцы смогли 
построить несколько радиолюбитель- 
ских коиструкций и даже приняли. 
причем довольшо услешио, участие в 
9-й  областиой выставке детекого 
технического тпорчества. Постоненно 
деятельность школьното — радио- 
кружка расширялась. В 1964 году 
уже было создано несколько конст- 
руктореких кружков и курсы радно- 
телеграфистов, 

Для деятельности этого радио- 
клуба характерно стремление не за- 
мыкаться в стенах своей школы. 
Клуб привлекает к радиолюбитель- 
скому творчеству ребят из соседних 
школ. На его курсах радиотелегра- 
фистов можно встретить учащихся п 
других городских школ — 1-й, 2-й, 
6-п. 12-й. 

По инициативе директора школы 
в радпоклубе «Электрон» была соз- 
дана группа радиотелефонистов, в 
которой в обязательном порядке все 
юнонш-десятиклаееники сейчае про- 
ходят обучение по программе па- 
чальной военной подготовки. Там 
же занимаются и молодые рабочие 
завода-шефа — допризывники и при- 
зывиики, будущие воины Советской 
Армин и Военно-Морского Флота. 

К будущей службе в Вооружен- 
ных Силах школа готовит молодежь 
серьезно, Здесь юноиш приобретают 
знания в области радиотехники. со- 
вершенствуются в радиоспорте. Хо- 
рошю поставлено в школе № 1 во- 
енно-патриотическое воспитание. 
Вее это рассматривается здесь как 
подготовка юных патриотов к выпол- 
нению почетного долга граждан 
СССР — запиие нашего социалисти- 
ческого Отечества, Примечателен тот 
акт, что на праздничные демонет- 
рации учащиеся выходят со знаме- 
нем школьного комитета ДОСААФ, 

14 марта 1970 года юные радио- 


любители отметили десятилетний 
юбилей своего клуба «Электрон». 


Этому событию была посвящена вы- 
ставка работ членов клуба, На пей 
было представлено многое из того, 
что слелали кружковцы, Веего они 


изготовили более двухсот различ- 
ных конструкций — наглядных по- 
собий, радиоузлов, переговорных 
устройств, спортивной аппаратуры. 
Ряд конструкций они создали спе- 
циально для других городских и 
сельских школ, а также для местной 
больницы и даже для областной стан- 
ций ювых техников в Свердловске. 
Конструкции членов клуба экепо- 
ипровались иа областвых выстав- 
ках детского творчеетв и творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, на Всесоюзной радиовы- 
ставке, на ВДНХ в Москве. Конст- 
рукции «Пульт управления теле- 
графным классом» и «Микшер» — 
членов клуба Вячеслава Котова и 
Валерия Коровкина были отмечены 
дипломами 11 степени 22-й Веесоюз- 
ной выставки творчества радполю- 
бителей-конструкторов ДОСААФ. 

За успехи в конструкторской ра- 
боте клуб «Электрон» неоднократно 
награждался грамотами, дипломами 
и премиями областного отдела народ- 
ного образования, областных коми- 
тетов ДОСААФ и ВЛКСМ. Оборонно- 
массовая работа, проводимая пер- 
вичной организацией ДОСААФ 
школы № 11, отмечена Почетными 
знаками ЦК ДОСЛАФ“За активную 
работу» и дипломом ЦК ВЛКСМ. 

Самодеятельный школьный радио- 
клуй ведет п спортивную работу. Его 
члены изучают телеграфную азбуку, 
работают на коллективной радио- 
стаиции ИКЭСВУ, тренируются в 
«Охоте на лис» и радиомногоборье. 

Как-то из Свердловска приезжали 
социологи и проводили исследования 
среди учащихся школы № 11. Ха- 
рактерная деталь: подавляющее 
число ребят написали в анкетах, что 
радиоклуб «Электрон» помог им в 
выборе пути в жизни. И если про- 
следить этот путь, то выпускников 
школы можно будет найти на многих 
заподах, в радпотехникумах и ин- 
ститутах, в военных училищах и 
частях связи. 

Как видим, большая работа кол- 
лектива школьного клуба «Электрон», 
руководимого Ф, И, Налимовым, 
пряносит свой плоды, 


И. КАЗАНСКИЙ 
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Ринальные горевтования Сноизтакиады 


ОМЕНА ЛИДЕРОВ 


этом году лучшие «лисоловы» 

страпы собрались в окрестно- 

стях Вильнюса, чтобы прииять 
участие в финале У Всесоюаной еиар- 
такиады по военио-техническим ви- 
дам спорта, проводимой в ознаме- 
новение 100 летия со дня рождения 
В. И. Ленина. 

Всего в Вильшноее стартовало 114 
«охотников» из всех союзных рое- 
публик, Москвы и Ленинграда. Среди 
них — три мастера спорта междуня- 
родного класса, 44 мастера спорта 
СССР ип 39 кандидатов в мастера 
спорта. Примечателен тот факт, что 
только 51 спортсмен ранее участво- 
вал в первенствах страны. Осталь- 
пые же «лисоловы» были дебютан- 
тами. 

По традиции состязания пачали 
мужчины. Оии стартовали в забеге 
па паиболее сложном диапазоне — 
144 Мгц. Погода была самая бла- 
гоприятная для «охотников»— пас- 
мурно, но без дождя. 

Еще не закончен старт, а на фи- 
ниш уже прибежал первый охот- 
ник». Это был Н. Бойко из комаиды 
Эстонии. Его результат — 88 мин 
58 сек. 

Улучишть время, показанное 
И. Бойко, спортсменам удалось 
лишь после финиша восьмой пары. 
А. Гречихин прошел трассу за 
86 мин 48 сек, В. Бурлаченко из 
Азербайджана — за 72 мин 35 сек, 
А. Солодов из Москвы — за 
71 мин 37 сек. Ленинградец Ю. Ти- 
мошин уложился в 67 мин 20 сек. 
Но и этот результат был улучшен. 
Члены сборной комаиды страны Г. Со- 
лодков и А. Кошкин затратили на 


поиск «лис» соответственно 60 мин 
42 сек и 6) мин АТ сек, Опи й стали 
обладателями золотой и серебряной 
медалей. Бронзовую завоевал во- 
теран сборной страны 37-летний 
И. Мартынов. Его время — 66 мин 
08 сек. 

Трудные испытания 
долю спортсменок, 
нование под 
Дпаназон 28 


выпали па 
начавииих сорев- 
проливным дождем. 
Мгц был буквально 
«запит» любительскими  радностан- 
циями, тремели атмосферные раз- 
ряды, ноги тонули в грязи. Однако 
«охотипки», невзирая ии на что, 
упорно вели спортивоую борьбу. 

Золотую медаль завоевала моло- 
дая спортеменка из Горького Е. Со- 
ловьева (55 мин 15 сек), «серебро» со 
временем 0 мии 03 сек досталось 
опытной Л. Зориной из команды 
РСФСР. Обладательницей броизо- 
вой медали стала Н. Бакаева из Ка- 
захстана, выполиившая порматив ма- 
стера спорта и показавшая 61 мин 
09 сек. 

Среди юношей первым в диапазоне 
28 Мгц оказался В. Чикии — чем- 
пиои РСФСР 1970 года. Ма поиск 
«лис» ой затратил 45 мин 30 еск, 
Почти пять минут проиграл ему 
представитель команды РОФСР 
А. Трошин, занявший второе место. 
Э. Киселюс из Литвы стал третьим, 
у него 51 мин 15 сек. 

Блестяще выступили на диана- 
зоне 285 Мгц мужчины из Ленииг- 
рада. У пих по еумме результатов — 
лучшее время. В личном зачете 
первое место занял  ленинградец 
В. Романов — 58 мин 37 сек, вторым 
со временемб0 мин 05 сек был И. Во- 


Мололые «охотники на лие» (слева направо); Надежда Брагииа, Даля Иетрикене, 
Валерий Чикин, Раиса Тюкова п Элигиюе Киселюс. 


Фото Г. 


Шерстова 


Ю = 
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длха из команды Украины, 
меето досталось О. Сокалю 
ния) — 62 мин. 50 сек. 

В день забега женщин на диапа- 
воне 3,5 Мгц опять лил дождь. 
Ирохождение радиоволи па ред- 
кость было плохим, сигналы «лис» 
то гремели, то пропадали совсем. 

Поиск начали участницы личного 
первеиства. Через 66 мин 29 сек 
финишную черту пересекла Р. Тю- 
кова (РОФСР). — Иредставительница 
команды Украины Мария Шемрай, 
из знаменитого своими «лисоловами» 
села Черниево, трех «лис» нашла за 
75 мин 23 сек. Москвичка И. Брагина 
финишировала — с0 временем — 
76 мин 32 сек.— третьё мосто. Хо- 
роию выступила Д. Петрикене, ко- 
торая, показав 77 мии 10. сек выпила 
ии четвертое место. 

Но сумме времени в двух забегах 
первое место ип звание чемпионки 
СССР завоевала Р. Тюкова. Спорт- 
сменке 24 года. По профессии она 
радиотелеграфистка, «Охотой ина 
лис» занимается всего лишь три года. 
Но радпоспорт ие единственное ое 
увлечение, Она очень любит волей- 
бол, по которому имеет первый 
разряд, занимается конькобежным и 
лыжиым спортом. 

Болышой серебряной медали удо- 
стоена Д. Петрикене, а бронзовой — 
москвичка П. Брагина. Обе спортс- 
менки выполнили нормативы мас- 
тера спорта СССР. 

Упорвая борьба разгорелась среди 
юношей в забегах на диапазоно 
3,9 Мгц. В отличном темие провел 
поиск Н. Великанов (УССР). Трех 
«лис» он обнаружил за 57 мин 33 сек. 
Представитель команды Литвы 9. Ку- 
окштис со временем 62 мин 50 сев 
был вторым, а младший брат мастера 
спорта международного класса 
В. Кузьмина  шестнадцатилетний 
Г. Кузьмин — третьим. Его время 
64 мим 23 сек. 

В многоборье победу среди юно- 
шей одержал кандидат в мастера 
спорта В. Чикия. Это молодой, по 
очень способный «охотник», Зани- 
маться радиоспортом они начал три 
года назад в Орловском радиоклубе 
ДОСААФ, сейчас Валерий служит в 
Вооруженных Силах. Серебряным 
призером в групие юношей стал 
Э. Киселюс, «броизу» завоевал Н. Ве- 
ликанов. 


третье 
(Эсто- 


Только старты на диапазоне 
3.2 Мгц определили победителей 
многоборья среди мужчин. 


Осповная борьба в последних за- 
бегах развернулась между предста- 
вителями команд А Москвы, 
Белоруесии, Украины и Литвы, кол- 
лективы которых претендовали па 
призовые места. УКребий свел вместе 
лидеров  соревпований — команды 
РСФСР и Москвы. 

В первом дуэте стартовал А. Гре- 


чихии (РСФСР) и В. Фролов (Моск- 
ва). Признаиный мастер охоты» 
А. Гречихин провел понек очень 
собранио и активно. Затратив всего 
64 мин 56 сек, он не только обыграл 
своего соперинка более чем иа 22 ми- 


иуты, ио п закрепал лидирующее 
положение своей команды. Однако 
во втором забеге представитель 


РСФСР Л. Королев сумел улучшить 
время А. Гречихина (64 мин 05 сек). 
Он стал победителем в диапазоне 
3,5 Мгц. А. Гречихин и И. Соколов- 
ский (Азербайджан) завоевали соот- 
ветственно серебряную и бронзовую 
медали. 

По результатам трех забегов чем- 
пионом страны и Спартакиады стал 
мастер спорта международного 
класса, чомнион Евроны Г. Солод- 
ков. Большую серебряную медаль за 
второе место в многоборье завоевал 
И. Соколовский, бронзовую полу- 
чил А. Гречихин. 

В командном зачете на первое место 
выпила комаида Российской Феде- 
рации. Второе занял коллектив «охот- 
ников» Москвы, который в течение 
всех соревнований вплотную шел за 
лидером. Коллектив злисоловов» Ук- 
раины, продемонстрировав  отлич- 
ные спортивные качества, сумел за- 
пять третье место. На последующих 
местах команды Литвы, Белорусспи 
и Казахетаиа. 

Соревнования окончились, можно 
подвести итоги, Первое, что иеоб- 
ходимо отметить, — это значительно 
возросший уровень мастерства «охот- 
инков». Сейчас уже нет бесспорных 


лидеров. Среди призеров первен- 
ства — представители РСФСР и 
Москвы, Ленинграда и Украины, 


Азербайджана и Эстонии, Литвы и 
Казахстана. В течение соревнований 
лидерами были ме только команды 
признанных «лисоловов», по и кол- 
лективы спортсменов из Азербайд- 
жана, Белоруссии, Литвы, Киргизии, 
Молдавии. 

Соревнования показали, что на- 
деды только па отличную физи- 
ческую подготовку успеха ие при- 


НОСЯТ, пеобходима и аппаратура, 
выполненная ина высоком техниче- 
ском уровне. «Охотнику должен 


иметь высокочуветвительный прием- 
ник с изменяющейся полосой про- 
пускания частот, хотя бы с двумя 
традациями — 0,5 и 3 мгу. Необхо- 
димо обратить внимание и на совер- 
шенствование приема телеграфной 
азбуки. Практика показала, что 
многие 4охотники» все еще плохо 
ищут лис», работающих  телегра- 
фом. 

И последний вывод. Нужно вклю- 
чать в команды юнноров, чтобы пе- 
реход спортеменов из одной возраст- 
пой группы в другую проходил по- 
степенно. Н. КАЗАНСКИЙ, 
заслуженный тренер СССР 


НА ЧЕМПИОНАТЕ СТРАНЫ 


стях состоялись финальные со- 

ревнования радистов-многобор- 
цев на первенство Советского Союза, 
включенных в программу У Всесоюз- 
ной спартакиады по военно-техниче- 
ским видам спорта. 

В соревнованиях приняло участие 
90 спортсменов — представителей 
13 союзных ‘республик и гг. Москвы 
и Ленинграда. В числе участников 
были неоднократные чемпионы и при- 
зеры прошлых первенств страны: 
почетный мастер спорта Ю. Старо- 
стин, мастера спорта В. Вакарь, 
И. Андриенко, С. Лазарев, И. Часов- 
ских, Ю. Яковлев, В. Силкин, 
Н. Горбачев и другие. Это и опреде- 
лило острую борьбу во всех упраж- 
нениях радиомногоборья. 

С первого дня соревнований ли- 
дерство захватили признанные фаво- 
риты — команды Украины, РСФСР 
и Москвы. В приеме радиограмм ук- 
раинские спортсмены И. Андриенко, 
С. Лазарев и Г. Малахов не потеряли 
ни одного очка. Лишь два очка из 
300 возможных не добрала команда 
РСФСР и три очка — команда 
Москвы. 

В передаче радиограмм успех так- 
же сопутствовал команде Украины. 
Разрыв между ее спортсменами и 
неоднократными победителями все- 
союзных соревнований — многобор- 
цами РСФСР увеличился до восьми 
очков. На третье место вышли радио- 
спортсмены Латвии. 

В тот же день юные радиоспорт- 
смены соревновались по работе в 
радиосети. Блестящие результаты 
показала команда РСФСР в составе 


КОМАНДНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 


В ’тях. Тбилиси и его окрестно- 


Команда реек. Место 
РСФСР 3120 1 
Грузинекая ССР 2072 И 
Белорусская ССР 1300 и 


ИТОГИ В ЛИЧНОМ ЗАЧЕТЕ 


Фамилия и Место 
Среди взрослых 
Старостин Ю. П. 371,5 1 
(РСФСР) 
Садуков М, К. 366 И 
(Груз. ССР) :: 
Москвинов А. Г, 859 ИТ 
(Груз. ССР) 
Среди юношей 
Иремашвили Ш. Д. 389 т 


(Груз. ССР) 
Кзбаков В, Д. (РОФСР) 364 и 
Фомин А. В. (РСФСР) 362 ИЕ 


Валерия Кабакова, Анатолия Фо- 
мина и Владимира Морозова. Они 
затратили на радиообмен минималь- 
ное время — 23 мин 09 сек и набрали 
300 очков из 300 возможных! 

Во второй день чемпионата коман- 
ды мужчин соревновались в работе 
в радиосети. Борьбу за лучшее время 
по-прежнему вели между собой 
спортсмены Украины, Российской 
Федерации и Москвы. Отлично спра- 
вилась со своей задачей команда 
РСФСР, набравшая максимум очков. 
Украинцы потеряли одно очко, моск- 
вичи два. 

Третий день многоборцы взрослых 
и юношеских команд провели в живо- 
писной горной местности, неподалеку 
от Тбилиси, расположенной на вы- 
соте 1300 метров над уровнем моря. 
Здесь проходили соревнования по 
спортивному ориентированию, Луч- 
шее время — 45 минут — показал 
кандидат в мастера спорта Александр 
Москвинов из Грузии. Он принес 
команде 100 очков. 

Неудачно сложился этот день со- 
ревнований для команды Российской 
Федерации. Много времени потерял 
на трассе мастер спорта В. Вакарь. 
Из-за этого команда взрослых заняла 
второе место, проиграв команде Гру- 
зинской ССР 13 очков. Известным и 
опытным мастерам спорта И. Анд- 
риенко (Украина) и И. Часовских 
(Москва) также не повезло. Они по- 
казали невысокие результаты. 

В итоге на этой сложной трассе 
победу одержали грузинские спорт- 
смены, набравшие 254 очка. У коман- 
ды РСФСР — 172 очка. Занявшая 
третье место команда Москвы наб- 
рала 122 очка. 

Особо следует отметить команду 
юношей РСФСР. Во всех видах ра- 
диомногоборья она выступала ровно, 
показала себя сплоченной и боевой 
и, вместе со своими старшими това- 
рищами, завоевала первое место 
в общекомандном зачете и переходя- 
щий кубок ЦК ДОСААФ. В успеш- 
ном выступлении команды РСФСР 
сказались большой труд, высокая 
требовательность, отеческая забота и 
внимание к спортсменам со стороны 
их старшего наставника — заслу- 
женного тренера РСФСР Ивана Ива- 
новича Волкова. 

Несмотря на то, что в целом пер- 
венство прошло успешно, соревнова- 
ния показали и наличие серьезных 
недостатков. В ряде Федераций и 
радиоклубов ДОСААФ еще недооце- 
нивают подготовку молодых радио- 
спортсменов, В результате юноши 
многих комаид выступали слабо, 
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НОВЫЕ ПРАВИЛА СОРЕВНОВАНИЙ 


резидиум Федерации радио- 
п спорта СССР с 1 октября 
1970 года ввел в действие 
«Правила соревнований по радио- 


спорту» в новой редакции. 

Надо сказать, что на протяжении 
ряда лет порядок проведения тех или 
иных соревпований излагался, обыч- 
но, в положениях о них п зачастую 
менялся от соревнования к соревно- 
ванию. Это, конечно, вызывало боль- 
шие неудобетва как для участников, 
которые не могли планомерно строить 
сной тренировки п, по сути дела, 
не знали, что же конкретно от вих 
потребуется на будущих соревнова- 
пиях, так и для судей, которые пе 
имели достаточно конкретных ука- 
заний по судейству. 

1962 году появились «Правила 
соревнований по радиоспорту». Это 
была попытка обобщить имевшийся 
опыт проведения и судейства сорев- 
повапий, придать им определенную 
систему. Однако в этих правилах еще 
многие вопросы пе были предусмот- 
рены, хотя опи, безусловно, сыграли 
свою положительную роль в деле 
массового раавития радиоспорта. 

В 1967 году было введено в дейет- 
вие второе издание Правил. В них 
более полно и детально излагались 
как обязанности членов судейских 
коллегий п спортеменов, так и поря- 
док проведения соревнований по 
всем видам радиоспорта. 

В последнем издании Правил 
(1970 год) учтены и устранены недо- 
статки, имевите место в предыдущих. 
Так, например, более четко сказано 
о делении участников на возрастные 
группы, уточнен порядок пачисления 
очков при регистрации рекордов по 
приему и передаче радпограмм. Под- 
робно, с необходимыми примерами, 
изложен порядок пачисления очков 
мпотоборцам за радиообмен. Твердо 
установлены виды модуляции и мощ- 
ности передатчиков, применяемых в 
соревиованиях по «охоте па лис», 
предусмотрены различиые варианты 
финиша Фохотников», Так, оконча- 
нием поиска всех «лис» может быть 
либо пересечение «охотником» линии 
финиша, либо прибытие спортсмена 
на последнюю лису». Порядок фи- 
нииа в кажлом отдельном случае 
будет определяться «Положением о 
соревпованнях». 

Основные изменения коснулись со- 
ревноваиниий по многоборью радистов. 
В связи с заменой марша по азимуту 
орнентированлем на местности, поя- 
лостью переработан соотвэтетвую- 
щий разлел Правил (пункты 178— 
313). В нем дается подробное описа- 
иие порялка проведения соревнова- 
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ний радиомногоборцев по ориенти- 
рованию, которое предусматривается 
в трех видах: в заданном направле- 
нии (с ним участники и судьи уже 
знакомы). по маркированной трассе 
и по выбору. 

Ориентирование по маркирован- 
ной трассе дает возможность прово- 
дить соревновапия радиомногобор- 
цев зимой. Сущноеть ориентирования 
по выбору состоит в том, что участ- 
ник должен за установленное время 
пройти систему контрольных пунк- 
тов. За прохождение одного КП уча- 
стнику будет пачиеляться, к при- 
меру, 10 очков, другого — 25 и так 
далее. Разуместся, наиболее дальние 
и труднодоступные КП будут иметь 
и большую «стоимость в очках. 

Таким образом, Правила представ- 
ляют организаторам соревнований 
большую инициативу в проведении 
ориентирования на местности, что 
должно способствовать совершенст- 
вованию у спортсменов знаний то- 
пографии, умению. работать с картой, 
вызовет еще больший спортивный 
интересе и повысит военно-приклад- 
ное значение этого упражнения. Вид 
ориентирования будет определяться 
«Положением о соревнованиях». 

Раньше ие существовало строго 
определенного порядка определения 
момента старта многоборцев при ва- 
чале радиообмена. Пункт 156 новых 
Правил четко определяет место на- 
хождения участников перед началом 
работы в сети и команды, подавае- 
мые старииим судьей для пачала ра- 
диообмена. Это послужит более чет- 
кому и организованному началу вы- 
полнения одного из основных упраж- 
нений радиомногоборья. 

Много различных толкований вы- 
зывали ранее случаи неправильной 


передачи спортеменом знака пере- 
боя. Пункты 126 и 258 тенерь опре- 
деляют, что передача звака перебоя 
каким-либо иным способом, чем это 
указано в Правилах, считается 
ошибкой. Таким образом, спортсмену 
в данном случае будет засчитан и 
перебой (поскольку он имел место), 
и ошибка (так как сам зиак перебоя 
дап пеправильно). Перестановки зна- 


ков местами в группе при приеме 
радиограмм считаются за ошибки, 
их записывается столько, сколько 


знаков переставлено, 

Полностью переработана тлава 
«Документация и отчетность судей- 
ских коллегий». Документация те- 
перь подразделяется на рабочую, 
которая ведется членами судейской 
коллегии в процессе соревнований, 
и отчетную, которая представляет 
собой обобщенные данные по итогам 
соревнований п оформляется после 
утверждения спортивие-технических 
результатов соревиований, 

Некоторые формы судейской до- 
кументации упрощены и сокращены, 
ряд локумептов (па чохоте на лис» 
и по миогоборью) сведен к единому 
образцу. Правилами предусмотрено, 
например, что карта (план мест- 
ности) как у «охотников», так и у 
мпогоборцев может одновременно яв- 
ляться и стартовым билетом, и на 
ней могут делаться отметки о про- 
хождении КП (обнаружении «лис»). 
Это будет решаться главными су- 
дейскими коллегиями соревнований и 
паранее объявляться участникам. 

Федерациям радпоспорта необхо- 
димо организовать широкое изу- 
чение новой редакции «Правил сорев- 
нований по радиоспорту», провести 
семипары судейских коллегий, до- 
вести смысл и существо Правил до 
первичных организаций Общества, 
до каждого спортемена. 

А. МАЛЕЕВ, 
председатель президиума Веесоюз- 
ной коллегии судей по радиоспорту 


рии ——=— 


(Окончание. Начало см. на стр. 11) 


особенно в спортивном ориентиро- 
вании. Киргизский и Туркменский 
комитеты ДОСААФ вообще не выста- 
вили команды на чемпионат страны. 
Часть спортсменов прибыла на сорев- 
нования без компасов, а команда 
г. Ленинграда — без радиостанций. 

К сожалению, не во всем на долж- 
ной высоте были организаторы сорев- 
нований. Так, недостаточное внима- 
ние со стороны республиканского 
комитета ДОСААФ было уделено 
вопросам своевременного обеспече- 
ния автотранспортом участников со- 
ревнований и судейской коллегии. 
В результате полевые соревнования 
начинались с большим опозданием. 
Место для отирытия соревнования 


заранее подготовлено не было. Топо- 
графические карты для ориентзрова- 
ния оказались низкого качества, 


В заключение хотелось бы выска- 
зать одно пожелание. Известно, ка- 
кую большую роль сыграли женщи- 
ны-радистки в годы Великой Отечест- 
венной войны, Нам кажется, что и 
сейчас их надо шире привлекать 
к занятию военно-техническими ви- 
дами спорта. Уже в 1971 году их 
следовало бы включать в состав 
команд на соревнованиях по много- 
борью радистов. 


А. ВОЛКОВ, 


начальник спортивного отдела 
ЦРК СССР 


ДИПЛОМ „ЛАТВИЯ“ 


Федерация радиоспорта Латвий- 
ской ССР учредила диплом «Латвия» 
для операторов советских КВи УКВ 
радиостанций и наблюдателей. Он 
имеет три степепи, а за связп и 
ультракоротковолновом диапазоне 
выдается с отметкой «УКВ». 

Для получения диплома 1, Пи 
И стененей иеобходимо набрать со- 
ответственно 100, 75 или 50 очков за 
связи (наблюдения) с радиостан- 
циями Латвийской ССР (допускаются 
повторные 050 с одним корреспон- 
дентом лишь на разных диапазонах). 

За каждую связь (наблюдение) 
в диапазонах 3,5 и 28 Л/гц для 
1—6 любительских районов СССР за- 
считывается одно очко при работе 
телеграфом или телефовом и два 
очка — за двухсторониют связь (на- 
блюденпе) на одной боковой полосе. 
Для 7—0 районов СССР число очков 
удваивается. 

Диплом е отметкой «УКВ» вы- 
дается только за работу в диапазонах 
144 и 430 Мац. 

В диапазонах 144—146 Мгц иа- 
числяетея э очков, а па 430 М2и 
по 10 очков за каждую связь (на- 
блюдение). Если связи (паблюдения) 
на УНВ проведены на расстояний 
до 50 километров. то за каждую 
связь (наблюдение) засчитывается 
лишь одно очко в диапазоне 144 Мец 
п 2 очка в диапазоне 430 ЛУгц. 

Связи и наблюдения засчитываются 
се 1 января 1963 года. 

Для получения диплома «Латвия» 
необходимо выслать в адрес спортив- 
ной комисспи ФРС Латвийской ССР 
(г. Рига — центр, почтовый ящик 
164) заявку по форме, установленной 
ЦРК СССР, заверенную па осно- 
вании ОЗГ-карточек предесдателем 
местной спортивной комиссии и на- 
чальником радпоклуба ДОСААФ, или 
О5Г.-карточки. подтверждающие свя- 
зи (наблюдения); почтовые марки на 
сумму 50 копеек для оплаты стои- 
мости блапка диплома и почтовых 
расходов по его пересылке соиска- 
телю. 


ИТОГИ «С0-М-70» 


Подведены итоги международных радио- 
телефонных соревнований коротковолно- 
виков, проведенных 10 мая 1970 года под 


девизом «Миру — Мирь и посвященных 
25-летию победы Советского Союза нал 
фашистской Германией, В судейскую кол- 
легию поступило 710 письменных отчетов 
от ‘участников соревнований из 50 страи 
и территорий мира. 

Лучший результат среди всех операто- 
ров показал ленинградец, чемииой СССР 
по связи на КВ Георгий Румялицев 
(ПА102), Он установил #95 двухсторонних 
падиосвязей (89) префиксов) и пабрал 
ЧА9АЛТ очко. 

Победителем ереди команд коллективных 
радиостанций стала команда Челябинского 
областного радиоклуба ОКУААА, Она вы- 
ступала в составе мастеров спорта Виталия 
Мухортова, Юрия Гребнева. канлидатов 
в мастера Валерия Ченцова и Бориса 
Клемаитовича. Они установили 813 связей 


(18 различных префиксов) и набрали 
1757873 очка, 
Высокие результаты также имеют 


ОНОБАЙ — 134895. ПО5ВМ —96000 очков, 
ОМУ’ — 95540, ОВС —71050, ОТ5$/— 
86762, УНК5МАЕР_ 86022, ОТББЕ— 58149 
очков. 

Из зарубежных радиостанций наиболь- 
ее количество очков набрали: НЗЭАВО 
(Таиланд) —62466 очков, ОМЗМЫ (ГДР) — 
51172, ОБЪВА (Ливан) — 53040, 171КУУ 
(Болгария) — 46125 очков. 

Победители соревнований награждены 
дилломом «Юбилейный», я все участники 
получат нагрудные жетоны. 

Ф. РОСЛЯКОВ 


УКВ. Где? Чтс? Когда? 


РЕСПУБЛИКАНСКИЕ УКВ- 
СОРЕВНОВАНИЯ 062 


Федерация радиоспорта БССР 28—28 
мая 1970 года провела республиканские 
соревнования «Полевой день». В Минск 
собрались команды исех шести областей 
республики, После проверки аппаратуры 
и жеребьевки учаетници разъехались по 
различным местам Минекой области, рас- 
положившись в 61—70 хм друг от други. 

Программа соревнований была состав- 
лена так, чтобы участники имели возмож- 
ность проводить 050 ие только е 9С2, аи 
е дальними станциями. К сожалению, ии 
на 144, ни на 430 Мгц ЮХ-связей ииному 
из участников провести ие удалось. 

Абсолютное первое место завоевал В. 
Пикуленко (062$$). Среди команд первые 
три места заняли радиолюбители Моги- 
лева, Минска и Бреста, 

Большинство спортсмепов (кстати, п 
этих УКВ-соревпованиях подавляющую 
цолю участников состапили коротвоволно- 
вики: ПСЗАР, $$, \МАА, \Р, ХХ и др.) 
изготовили отличную приемо-передающую 
зппаратуру, многозэлементные «полиовые 
каналы ий «тройные нвидраты» на диапазон 
144 Мгц. Однако на 430 Мгц в полецых ус- 
ловиях вышло в эфир ясего 4—5 станций, 
у остальных аппаратура на этот диапазон 
оказалась невысокого качества, и они не 
емогли прояести ни одного 050. 

В. АРТЕМЕНКО (ОС2\УЕ), предеедатель 
сскиии КВ Витебекого радноклуба 


«ПОЛЕВОЙ ДЕНЬ-Т0» В КАРПАТАХ 

Команда Закарпатского  радиоклуба 
(ОКЗПАА) и операторы радиостанций 
ВУК, ОТБОС и ОТ5ОТ для участия 
п соревнованиях «Полевой день» выез- 
жали иа вершину горы Полонина-Ровная 
в Карпатах. Вот запись из их полевого 
дневники: 

«Высота 1472 м над уровнем моря, силь- 
пый вотер, облака ползут прямо по земле. 
До начала соревнований еще сутки, но 
всем не терпится послушать эфир. Диапа- 
вой 144 Мгц. Среди громких ОБХ п силь- 
пых шумов неожиданно — появляется 
ВВЬ\УАА. И вот первая связь установ- 
лени. Затем связываемся с ОКЗСОТ из 
Копище. Оператор этой станции лавний 
приятель ЧТЬОС по эфиру. Он просит 
сообщить ему условия соревновани! и 


ХРОНИКА 


® Приводим распределение позывных 
коллективных радиостанций по республи- 
кам СССР: 
РСФСР — ИКИ, 3, 4, 9, п (после цифры— 
любая буква), ОКЗР, ОКБА, Е, НЕТ 
1. р, Ц, \, Хх; У. 
Украиненця ССР — ИК5 
кроме О). 
-ракы ССР — ОН2А, С, 1,1, 0, 8, 


Азербайджанская ССР — ПКБС, Ю, К. 
Грузинская ССР — ИНБЕ, О, №, 0. 
Армянекая ССР — (КбС. 

Туркменская ССР — ОКЗН. 

Узбекская ССР — ОК8А, С, Ю, Е, С, Г. 


ТОТ: Ц, 
Таджикекая ССР — ИКЗ., В. 
Казахская ССР — ОКТ (с любой буквой), 
Киргизская ССР — ОК&8М, №. 
Молдавская ССР — (К5О. 
Литовская ССР — ОНЗВ, Р. 
Латвийская ССР — ОК2С, 9 
Эстонская ССР — ОКЗК, Т. 

® Один из наиболее трудных дипло- 
мон — «РОЕ-Ехс» (высшая степень «Дип- 
лома французского союза», учрежденного 
Обществом радиолюбителей Франции) по- 
лучили советские коротковолновики 
О\УЗВХ, О\УЗЕО (за связи телеграфом), 
СВМЕ и ОМЗСХ (за связи $38). 


(любая буква, 


советует нам получше закрепить палатки, 
так как погода г ухудшается. Прово- 
дим 050 с НОаОКНА (орел Нышедьхаза, 
Н$ 59 в 06е стороны), с ЗРУЕО и с закар- 
патскими станциями ОТЗОХ и ОТ5ОЙ, 
асположившимися на вершине горы Стой 
60 м над уровнем моря). Слышны льво- 
вяне ВВ\УАР, ПВБЕХ, 
Черновицкой области, 

Погода портится, появляются тучи. 
К полуночи гроза прекратилась, и мы 
иновь начинаем прослушивать диапазоя. 

С глубокими замираниями ($ от 9 до 0) 
слышим У01АОС. Ю. Варга (ОТ5ОС) 
паправляет антенну на юго-запад, посы- 
лает общий вызов. Сквозь треск грозовых 
разрядов едва разбираем ответ радиолю- 
бителя из Белграда, Ой сообщает, что слы- 
шит нас с В$ 55-59 с ОВ, ОБХ и что это 
сго первая связь иа 144 Мгу е Советским 
Союзом. Юрий Варга тоже доволен: Югс- 
славия для него девятая страна на этом 
диапазоне, УО1АОО сообщает свой ОВА- 
локатор — НЕ!1За, наш  ОВА-локатор 
1,1144. Расстояние между нами около 
500 „м, Неплохой ОХ! 

В 18.00 мск на диапазоне 430 Мгц пачи- 
наем работу в «Полевом дне». Проводим 
О$О с львовскими стаяциями ВВ\МАА, 
ЦВО\УАР, ОВББХ и переходим на 144 Мгц. 
Работать трудно из-за сильных ОВМ от 
близко расположенных станций ОТ5ОС, 
ОТЬОЬ и ОВБУН. Связываемся с ПОТА 
(стаиция раеположена в районе вершины 
Говерла в Карпатах), ВВБУАМ (Черновиц- 
кая 0бл,), ВВЪХАЯ (район Стрыя в Кар- 
патах), Актийно работают зарубежные 
станции ОКЗСОт, НООКНА, С80С, 
ЗРУЕС, УОБОМ. К вечеру появляются 
новые позынные. Вот УГ ОВБ\МУК, с ко- 
торой стремятся провести 0$0О все участ- 
ники «Полевого дня». Слышны ОВЗОТ, 
ЕХ, \\Г.ВВБУАР и другие станции Ук- 
раины. Наиболее дальние 950 ОКБ5РАА 
удалось провести с Винницкой и Волын- 
ской (г. Луцк) областями, Всего ва время 
соревнований слышали около 80 станций», 

Вот некоторые результаты коротковол- 
новиков Закарпатского радиоклуба: 

ИТЬОХ—332 ОЗО на 14А Мгц, 
ИТ5рИ—330 0$0 ма 144 Мгц, 

0Т52С—250 0$0 на 144 Мгц и 60 9$0 
па 430 Мгц, я 

ЯКЗОАА—230 0930 на 144 Мгц и 
63 030 на 430 Мгц. 


В5\УЕ, стапции 


х №3 
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У неинх друзей 


НОННУРС 
РАДИСМАСТЕРОВ 


(С;°тевнования «охота ва лис» на- 
чали проводиться в Польской 
Народной Республике 10 лет назад. 
С 1962 тода они стали приобретать 
массовый характер. В настоящее 
время их проводят все воеводские 
правления Общества Обороны Стра- 
ны (ЛОК), 

Из года в год увеличивалось число 
участников соревнований, повыша- 
лось пх мастерство и технический 
уровень снаряжения «лисоловов». 
Однако на пути дальнейшего разви- 
тия Фохоты на лис» встало серьезное 
препятствие: не хватало хороиших не- 
редатчиков на 3,5 и 144 Мац. 

И вот отдел связи Центрального 
правления ЛОК решил принять экет- 
ренные меры для ликвидации создав- 
шегося положения. Для этого было 
поручено опытному радиолюбителю 
3. Лаховскому (ЗР6ЕТ) пэготовить 
6 универсальных передатчиков па 
3,5 и 144 Мгц. 

Он эту задачу выполнил. Его пере- 
датчики прошли испытания на мыо- 
гих крупных состязаниях. Оргаии- 
заторы соревнований, суды, спорт- 
смены единодушно признали, что 
эти передатчики можно взять за 0б- 
разец для массового повторепия. 

В Центральном правлении ЛОК 
понимали, что необходимо организо- 
вать централизованное обеспечение 
всех воеводств стапдартными пере- 
датчиками, так как многие клубы пе 
в состоянии изготовить аппаратуру 
самостоятельно. 

Для этого отдел связи ЛОН орга- 
визовал соревнования радиомеха- 
ников, па которых было собрано 
55 передатчиков, предназначенных 
для «охоты па лис» и соревнований 
«Полевой день». 

Подготовка длилась тод и увеп- 
чалась успехом. «Любительская фаб- 
рика передатчиков», как называли 
эти соревнования радиолюбители, 
начала работать 11 октября 1969 го- 
да, В течение 10 дней длился конкурс 
радиомастеров, который был посвя- 
щен 25-летию Общества Обороны 
Страны. 

В этих соревнованиях приняли 
участие команды воеводских прав- 
лений ЛОК, состоящие из 2 чело- 
век каждая. Команда должна была 
озготовить по три передатчика. 

5 первый день соревнпующиеся 
получила комплект деталей и техни- 
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ческую документацию. В каждый 
комплект входили: корпус, шасси, 
кварцевые резонаторы, измеритель- 
ный прибор, набор деталей и узлов. 
электрические ин механические мате- 
риалы, антеины КБ и УНВ. Всего 
в ием было свыше 350 радподеталей. 
'Гакое богатое «снаряжение», предо- 
ставляемое в распоряжение каждой 
команды, свадетельетвует об огром- 
пой подготовительной работе, иро- 
веденной организаторами. 

Участники соревнований привезли 
с собой- необходимые инструменты и 
подручные измерительные приборы. 
За каждой командой были закрепле- 
иы постоянные рабочие места. Кон- 
структоры могли пользоваться кои- 
трольным пунктом, оборудованным 
измерительными приборами, а также 
получать консультации судей-сие- 
циалистов. В течение 10 дней трудн- 
лись радполюбители, а затем были 
проведены испытания 55 иередатчи- 
ков. 

Судейская коллегия при расемот- 
рении собранных передатчиков оце- 
нивала слышимость передатчика с 
расстояния около 5 км и качество 
моптажа, При определении победи- 
телей учитывались и такие факторы, 
как организация рабочего места, ко- 
личество испытаний, проведенных на 
местности, помощь, оказанная со 
стороны других команд или судей. 

Нри подведении итогов пе учиты- 
валось время, латраченное на по- 
стройку передатчиков. Это означало, 
что команда, которая изготовила, 
например, три передатчика за пять 
дней, не имела преимуществ перед 
командой, закончившей монтаж 9е- 
рез 10 дней. Это делалось для того, 
чтобы спортсмены основное виима- 
ине могли сосредоточить на качестве 
сборки передатчиков. 

В результате все 55 передатчиков 
получили высокую оценку. Они ра- 
ботали безотказно. Лучшими ока- 
зались передатчики, выполненные 
комапдами из Познани, Цельце ип 
Гданьска. 

Спортемены этих команд получили 
дипломы и ценные памятные подар- 
ки. Каждая команда, возвращаясь 
в свое ноеводство, увезла с собой по 
три передатчика с полным комплек- 
том оборудования. 

В торжественной обстановке па 
закрытии ГУ Центральных соревио- 
ваний радиомехапиков было прове- 


депо награждение двух активистов 
связи — Збигнева Лаховского 
(ЗР6ЕГ) и Мечислава  Кулига 


(ЗР5АМС) бронзовыми медалями «За 
заслуги в обороне страны», присуж- 
денными им Министерством Отечест- 
венной Обороны. 


ВИТОЛЬД КОНВИНСКИ ($Р5КМ), 
начальник отдела связи Об- 
щеетва Обороны Страны ПНР 


На нашей 
обложке 


На нашей обложке — трепер-преподава- 
тель Львопской детеко-юношеекой спор- 


тивно-техрической школы ДОСААФ по 
радиоспорту Антонина Шуптар проводит 
замития в радиоклассе. 

За три года существования школы около 
(00 юношей и девушек познали основы 
раднотехиики, стали радиоспортеменами, 
выполнив нормативы различных спортив- 
ных разрядов, Только в 1970 году семеро 
ее воспитанников стали перворазрядии- 
ками, 

Школа готовит  спортеменов 
профиля — коротковолновиков, 
ков на лие» , «скоростников». Но все опи 
обязательно учатея приему ина слух и 
передаче ма ключе радиограмм. Это позво- 
ляет ребятам поеле окончания школы 
выбрать себе любую спортивную «про- 
фессию» . 

Для тех, кто интересуется КВ и УКВ 
спортом, в школе работает коллективная 
радиостанция ОКБУУАС. 

В этом году спортивная школа Львова 
заняла первое место в соревнованиях 
юных ультракоротковолновиков на приз 
журнала «Радио», ее ученик Леонид 
Цветинович (0В5-065-6) вышел на второе 
место по групие наблюдателей. Он же стал 
иторым призером ереди юношей в сорев- 
пованиях на кубок «Лучишй наблюдатель 
СССР» и чемпионом Украины по много- 
борью. 

Руководители и треперы ведут учебные 
групны в трех средних школах города, 
а в одной из них и в Доме культуры ра- 
ботников связи они помогли открыть 
радиостанции. 

В дни всенародной подготовки к ХХГУИ 
съезду КИСС коллектив ижолы принял 
обязательство создать два филиала в рай- 
онных центрах области — городах 3Золо- 
чеве и Бориславе и перевыполнить ма 19% 
план подготовки юных спортеменов-раз- 
рядников. 

Школой бессменно руководит заслужен- 


ный тренер УССР М. Г, Баесипа. 
Фото Г. ТЕЛЬНОВА 


разного 
«охотни- 


ижский радиозавод им. 
Попова начал серийный выпуск 
новой модели радиоприемника 
«Селга» — «Селга-402», внешний вид 
которого изображен на фотографии. 
Переносный радиоприемник ТУ 
класса «Селга-402» — первый отече- 
ственный приемник, в котором приме- 
нены кремпиевые транзисторы, пред- 
назначен для приема радиовещатель- 
ных стаиций в диапазонах длинных 
и средних волн. Прием осуществ- 
ляется на внутреннюю магнитную ан- 
тенну, имеются гнезда для подключс- 
ния внешней антенны и телефона. 
Приемник размещен в кожаном фут- 
ляре, 
Принципиальная 
схема и коиструкция 
обеспечивают возможиость 


электрическая 
приемника 
исполь- 


А С 


РАДИОПРИЕМНИК 


«Селга-102» 


ния) не более 500 г. В качестве источ- 
ника питания используется батарея 
типа «Крона ВЦ» или аккумулятор- 
ная батарея типа 7Д-0,1. 


В текете приводится принципиаль- 
иная схема, а на 1-й стр. вкладки — 
чертеж монтажной платы приемни- 
ка. Важнейшей особенностью схемы 
«Селга-402» является использование 
в ней апериодического усилителя 
промежуточной частоты с детектором 
без согласующего контура. Построе- 
пие двух последиих каскадов УПЧ 
и предварительного УПЧ  откры- 
вает возможность перехода в даль- 
нейшем на гибридно-пленочную тех- 
вологию. 


Стабилизированное 
определяющее режим 


напряжение, 
работы кас- 


зования интегральных схем. када, подается только в базовую 
Реальная чуветвительность  при- цепь преобразователя. С этой целью 
емпика (при выходной мощности используется селеновый диод типа 
5 мет) ина средневолновом диапазоне | 10. ИЗАК. А. СЕРМУЛИС ТГЕЗА-С. Все остальные каскады 
8900—1000 мкё/м, на длинповолно- _ автостаоилизированы в отношении 
вом 1500—2000 мнё/м, максималь изменений температуры и напряже- 
пая — соответетвенио 600 мюа/м И ния батареи питания. 
1000 мке/м. Избирательность пб к . - 
соседнему каналу ири расстройке на нейных искажении ие более 10%, Во входных цепях используются 
+10 кец ие Ххуню 20 06. Выходпая 200 маи. Габариты приемпика 170 одиночные контуры, состоящие из 
мощность при коэффициенте нели- 10047 мм, вес (без источника иита- контурной катушки (на каждый дпа- 
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пазон), подстроечных конденсаторов 
и одной секции КПЕ. Контурные ка- 
тушки располагаются на феррито- 
вом стержие типа 400 Н-1, имеющем 
размеры 4Х 16Х 126 мм. Смена диа- 
пазонов производится переключением 
подстроечных конденсаторов и кон- 
турных катушек: на ДВ диапазоне 
катушки /) и Ё. включаются после- 
довательно, на СВ диапазоне катушка 
Т. замыкается. Связь входной цепи 
с преобразователем — индуктивная. 

Преобразователь частоты © сов- 
мещенным гетеродином выполнен на 
транзисторе Т,, включенном по схеме 
с общим эмиттером. Гетеродин с0б- 
ран по схеме чиидуктивной трех- 
точки». В базовой цепи транзистора 
имеется опорный селеновый диод Ду, 
что обеспечивает хорошую стабили- 
вацию режима каскада, как при 
изменении температуры пли напря- 
жения питания, так и при измене- 
нии В.т транзистора. 

В коллекторной цепи транзистора 
преобразователя последовательно с 
обмоткой связи гетеродина включен 
трехконтурный ФСС (фильтр сосре- 
доточенной селекции), обеспечиваю- 
ишй избирательность по соседнему 
каналу. Связь между  коптурами 

ильтра — вненгиеемкостная, а между 
фильтром и транзисторами  преоб- 
разователя и УПЧ — индуктивиая, 
С целью уменьшения влияния раз- 
броса параметров транзисторов и их 
изменения во время работы АРУ па 
характеристики фильтра величина 
связи выбрана меньше оптимальной. 

УПЧ приемиика — трехкаскадный, 
апериодический. Два последних кас- 
када имеют непосредственную связь 
и работают по схеме автостабилиза- 
ции (аналогично каскадам предвари- 


Письмо в редакцио 
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тельного УНЧ). Нагрузкой усили- 
теля является детектор, выполиев- 
ный на двух диодах Ди Дз. Проде- 
тектированный сигнал поступает па 
вход УНЧ, а его постоянная состав- 
ляющая, используемая для работы 
АРУ, с нагрузки детектора через АС 
фильтр подается на вход первого 
каскада УПЧ, 

Усилитель низкой частоты — трех- 
каскадный, Каскады предваритель- 
ного усилителя выполнены © пепо- 
средетвенной связью. Выходной кае- 


Быть или не быть коллективной радиостанции? 


К вам обращаются студенты Бело- 
русской сельскохозяйетвенной ака- 
демии. Уже мшого лет мы занимаемся 
любительским конструпрованием. 
Некоторые из нас уже работали на 
индивидуальных и коллективных ра- 
длостанциях, имели позывные ра- 
диолюбителей, Приехав учитьея в 
академию, в комитете ДОСААФ уз- 
нали, что здесь нет викакого радио- 
любительского коллектива, 

Тогда мы решили открыть свою 
радиостанцию. Были оформлены исе 
необходимые документы и в 1970 году 
получили разрешение на постройку 
коллективной КВ радиостанции вто- 
рой категории. Могилевский радио- 
клуб ДОСААЧ) оказал нам некоторую 
материальную поддержку: выделил 
несколько передатчиков, приемники 
и ралподетали, Оставалось только 


16 > рдио ю 22, 1900 г. 


получить помещение и подготовить 
станцию к работе. Мы обращались 
всюду © просьбой, чтобы нам выдели- 
ли хотя бы небольшой уголок, Но все 
безуспешно. Вот ответ, который, 
к удивлению, радиолюбители полу- 
чили в комитете комсомола; «Сущест- 


«—) — режимы по 
току; 

«--» — частота 1000 гц; 

=) — частота 465 кгц, модули- 

рующая частота 1000 гц, глубина 

модуляции 30%; 

* резомы относительно полбжи- 
тельного полюса источника питания. 


постоянному 


кад собран по двухтактной схеме с 
трансеформаторным выходом и рабо- 
тает в режиме класса АВ. 

В эмиттерную цепь усплителя мощ- 
ности включен резистор Аз, за 
счет которого осущостваяется 0об- 
ратная связь как по постоянному, так 
и по переменпому току, что делает 
схему менее чувствительной к раз- 
бросам параметров транзисторов и 
их изменениям в процессе работы. 
Смещение в цепи базы транзисторов 
Т;, Ть осуществляется за счет кол- 
лекторного тока второго каскада, 
который создает падение напряжения 
на резисторе Я». 

Намоточные данные катушек и 
трансформаторов приведены в таб- 
лице. 

Приемник «Селга-102» помещен в 
пластмассовый корнус. Ш отличие 
ог модели «Селга» в мем примелевы 
унифицпрованпые конетрукции кон- 
туров ПЧ и готеродина, улучшена 
конструкция переключателя диапа- 
зонов, металлическая решетка кор- 
пуса замепена пластмассовой, яв- 
ляющейся стенкой корпуса, приме- 
нено металлизированное пластмас- 
совое обрамление, 

Акустическая система приемника 
«Солга-402» апалотична акустической 
системе модели «Селга», в ней исполь- 


9х 


зован громкоговоритель 0,25ГД-1, 


вовала академия 130 лет без радио 


и еше столько же просуществует». 

Несколько меслцея прошло с тех 
пор, как было цолучено разрешение, 
а дальше этого дело не продвинулось, 

Очень обидно, что в старейшем 
сельскохозяйственном вузе страпы 
до сих пор не уделяется внимания 
одному из интереснейших видов тех- 
нического спорта. А ведь у нае 
много студентов, которые хотели 
бы заниматься радиолюбительством, 
Жабик, Бушуев, Лентиков, Елиееен- 
ко, Чирвинекий, Азовцев, Юшкевич 


От редакции. Это письмо, полученное из города Горки Могиленской об. 
ласти Белоруссии, не может не волновать, Написавише его юпоши приехали 
учиться в Белорусскую селъьекохозяйственную академию в большинстве сво- 
ем па сел, где они увлекались радполюбительством, а в городе, в высшем 
учебном заведении, липтились такой возмоясиоети. Более того, судя по отво- 
ту, полученному студентами в комитете комсомола, в академии ие всё пони- 
мают огромное значение развития радиолюбительства в паши дли, не забо- 
тятея о том, чтобы молодежь, в том чпеле и сельская, изучала осповы 
радиотехники, которая находит все более пиирокое применение во всех от- 
раслях производства, в том числе и сельекохозяйственного, 

Публикуя это письмо, редакция журнала «Радио» надеется, что руко- 


водетво и общественные 


организации 


Белорусевой сельекохозяйстненной 


академии сделают из него соответствующие выводы. 
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ПРИЕМНИКИ РАДИОСТАНЦИЙ 


МАЛОЙ МОЩНОСТИ 


ДЕТЕКТОРЫ 


А. КИРЕЕВ 


отектирование в радионрнем- 
нике напоминает процесс, 0б- 
ратный модуляции в передат- 


чике. № процессе — дотектирования 
из высокочастотного модулирован- 
ного сигнала выделяется низкочас- 
тотный сигнал, который усиливается 
и преобразуется телефонами или гром- 
иоговорителем в звуковые колебания. 


Детектировиние ЧМ колебаний 

Для детектиронания ЧМ сигиялов 
используют обычно фазовый  нан 
дробный детектор. В приемнике ра- 
дностанции Р-195Д применен фазо- 
вый детектор, часто называемый дис- 
криминатором. Детекхор этого тина 
но сравнению с дробным проще н е- 
гулировке, стабильной в работе п 
обеспечивает па выходе более вы- 
сокий уровень напряжения звуковой 
частоты, Однако для устранения 
амилитудной модуляции ЧМ сигнала 
помехами и собствениыми шумами 
приемника в пем перед диекримина- 
тором долиюи быть амплитудный 9г- 
раничитель. 

Схема амилитудного ограничителя 
и дискриминатора приемника ра- 


диостаиции [-195Д показана на 
пс. 1. № ограничителе работает 
лампа У типа 2327Л. которая 


участком управляющая сетка—катод 
Рис. Т. Схема амплитудного огра- 
ничителя и дискриминатора прием- 
иики радностанции  Р=Ю5Д. 


Амплитубный вериничителе 


подключена ко второму контуру 
фильтра третьего каскада усилителя 
ИЧ. Напряжение на аноде лампы 
(Е, —— 45 4) ниже, чем на экрани- 
рующей сетке (И. - 22 в). При 
таком режиме аподный ток лампы 
легко достигает рейдума насыщения, 
Участок це сотка—катод, действуя 
как выпрямитель, создаст на реви- 
сторе Пу: отрицательное вапрязкение 


"| 
ГуЕ 
(р 
Дискриминитор 


смещения, величина которого за- 
висит от уровия сигнала промежу- 
точной частоты, 

Пока амилитуда напряжения на 
входе ограничителя мала и не выхо- 
дит за пределы линейного участка 
анодной характеристики лампы „Туо, 
эта лампа работает как усилитель 
(рис. 2). При значительных ам- 


Отр= 19 8 890 


©. 


Рис. #. Графики работы амплитуд- 
ного ограничителя и вго характери- 
етива. 


плитудах напряжения сигнала, пре- 
вышающих линейный участок ха- 
рактеристики, появляются токи эк- 
ранирующей и управляющей сеток, 
что приводит к быстрому насыщению 
анодного тока. Благодаря этому 40б- 
резаются» положительные полупе- 
риоды выходного напряжения, а за 
счет нижней отсечки анодного тока 
одновременио «обрезаются» и отри- 
цательпые полуперноды его, то есть 
наступает двухстороннее ограниче- 
ипе сигнала. В результате высоко- 
частотное напряжение на выходе 
ограничителя имеет постоянную ам- 
илитуду. 

Лальнейнний рост напряжения ПЧ 
вызывает увеличение тока управ- 
ляющей сетки лампы, а следователь- 
но — и напряжения смещения на 
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ней. При этом рабочая точка на 
анодной характеристике лампы еме- 
шается вцачале к нижнему сгибу, а, 
затем и левее сго. В этом случае 
ограиичение амцлитуд напряжения 
происходит как за счет верхисго, 
так и за счет иидумето изгибов ха- 
рактеристики лампы, однако ос- 
новным фактором ограничения ста- 
новитея нижияя отеечка (рис. 2). 

Минимальное значение входного 
напряжения, при котором наступает 
ограничение, называют порогом ог- 
раничения (точка А па характерн- 
стике рис. 2.86). Порог ограниче- 
пия Ипор В приемнике радиостанции 
Р-105Д лежит в пределах 1,5 —2 взф. 
Чтобы достичь его при уровне сиг- 
нала па входе приемника 1 мк, об- 
тцее усиление должно быть (1,52). 
-106 раз. Практически оно достигает 
(2--6)-108, что позволяет получить 


оффективное ограничение амилитуд 
даже при малом уровне входного 
сигнала. В результате слывитмый 


в телефонах в отсутствии сигнала 
звук, наноминающий шинение при- 
муса (собственный шум приемника), 
с приходом сигнала фезко подав- 
ляется ограничителем. 

В приемнике радиостанции Р-105Д 
папряжение ИЧ, ограниченное но 
амилитуде лампой Луо. выделяется в 
контуре дискриминатора 
(рис. 1). 

Ограничитель подавляет также 
импульсные помохи (например, ат- 
мосферные, от систем зажитания ав- 
томобильных двигателей и т. п.), 
возникающие в месте приема, и 
одновременно выполняет роль авто- 
матического регулятора уровня гром- 
кости. 


[лэ8С 60 


Рис. 3. 


минатора. 


Характеристика дискри- 


Питание на анод и экранирующую 
сетку лампы о ограничителя по- 
дается через резистор А,зо, Допол- 
нительно анодное папряжение га- 
сится резиетором Д:ю. Дроссель 
Др:э- и конденсатор С»; образуют 
развязывающий фильтр в цени на- 
кала лампы. Аккумуляторная бата- 
рея Бью создает на управляющей 
сетке лампы начальное напряжение 
смещения (—2,/4 в). 

Для проверки работоспособности 

р 

тракта усиления и избирательности 
приемника, а также для измерения 
его характеристик, управляющая 
сетка ограничителя сосдинена (через 
резистор Даа) © гнездом «0» изме- 
рителрной илаики, укренлениой на 
блоке тракта ПЧ. 

Дискриминатор собран на двух 
контурах ДлоаСво И ЛловСозСаз, На- 
строенпых на промежуточную часто- 
ту 1312,7 вен, и двух диодах Дии Л 


6 
с пагрузочными резисторами Аз 
и Л,5., включенными последователь- 
но с диодами. Второй коитур связан 


с первым двумя видами связи — не- 
посредственной (через разделитель- 
ный конденсатор С...) и емкостной 
(через конденсатор связи С,:); ин- 
дуктивная связь между коптурами 
устранена путем экранировки их. 

Прииции работы дискриминатора 
сводится к следукяцему. Когда па 
диоды Да и Л; поступают одина- 
ковые по амилитуде напряжения 
ИЧ, через резисторы Ам и Ав 
текут одинаковые по величине, но 
направленные в разные стороны от 
Поэтому 
резисторах отсутст- 
Анол Да поступает 
превыптающее по 
5 па диоде 
диодом Да 
па резн- 


точки их соединения токи. 
панряжение на 
вует. Если па 
напряжение (ду, 
амплитуде наирляение Е 


Дь. то 
напряжение, 


выпрямиеняое 
созлаюнюеся 


1970 г. 
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`` пр = 1912.5 ав 


р 


сторе Д:;., превышает напряжение 
на резисторе В, 51. поэтому выходное 
напряжение дискриминатора д от- 
рицательно. Когда же на диод. Два 
постунает напряжение с меньшей ам- 
илитудой, чем на диод До, то вы- 
прямленный ток через резистор Аз, 
а следовательно — и напряжение на 
нем оказывается меньше, чем на 
резнсторе ПД... В этом случае вы- 
ходиосе напряжение дискриминатора 
ноложительно. Нетрудно заметить, 
что напряжение дискриминатора Ех 
бу; лет тем 00: те, чем больше раз» 
ница в амплитудах, прикладывае- 
мых к диодам папряжений. 
Фактически напряжение на каж- 
дом диоде состоит из суммы напря- 
жений ПЧ: И; — полное напряжение 
контура Р4Сво (оно ирикладыва- 
стся к диодам через разделительный 
конденсатор С,;. и среднюю точку 


катуищи :эз ВТОорого контура) и 
(7. 
5 — половина напряжения катушки 
2 
[лов паводимос на ней благодаря 


емкостной связи с первым коптуром. 


1 0, 
Нанрязжения >. на обеих половинах 


катушки равны, благодаря симмет- 
рин средней точки, но к диодам 
прикладываются © противополож- 
ными знаками, а напряжение (\ по- 
стунает к обоим дподам в одной по- 
ляриости. 

На резонансной частоте 1312,5 кец, 
когда сопротивления контуров чисто 


активные, напряжения Е на одном 


и на другом диодах сдвинуты по 
отношению к напряжению С, на 90° 
(рис. 2, 6). Поэтому они сумми- 
руютея геометрически, то есть с уче- 
зом угла сдвита фаз между ними. 
Этот случай соответствует равенству 
напряжений на обоих диодах (И:= 
И ;.), поэтому напряжение на 
ть ходе дискриминатора отсутствует. 
( попижением промежуточной ча- 
стоты сопротивления контуров ста- 
повятея индуктивными, при этом 
угол сдвига фаз между напряжениями 
и, р 

= п, на диоде Д.а уменьшается, 
а на диоде Д ‹5 соответственно увели- 
чиваотся. Поэтому суммарное напря- 
жение Оз; на диоде Дса возрастает, 
а О;» на диоде Де, уменымается — 
и выхОДИОС папряжение дискрими- 


натора становится отрицательным 
(рис. 3, а, г). При повыптении. ироме- 
жуточной частоты сопротивления 


контуров приобретают смкостный ха- 

рактер. В этом случае угол сдвига 
и 

2 

Уи 0. 

на дноде Д ва становится большс, а на 

диоде Ду — меньше 902 ‚ благодаря 

чему теперь болыше напряжение 

(2 ца диоде Д 5. Поэтому выходное 


фал между напряженаями 


Рис. 
щие 


4. Графики, 
детектирование 


пллюст рирую- 
АМ сигнала. 


напряжение диекриминатора поло- 
эцительно (рис. п. а, 2). 

Так изменения частоты сигнала 
превращаются  свзнииними  копту- 
рами лискриминатора в изменение 
соотношений между напряжениями 
па диодах, что приводит к измене- 
ипю величины и анака выходного 
напряжения дискриминатора. Чем 
больше отклопение (девиация) ча- 
итегы, тем польию амилитуда ИЧ 
м вылоле. А чем больше скорость 
изменении частоты, тем пыше ча- 
стота выходного. напряяичитя. 

Прямолинейный участок характе- 
пнетнни дискриминятора (рис, 9. я) 
поляси обеспечиваться но вси 
ишрине. полосы пропускания тракта 


Рис. 5. Слема детектора и второго 
гетерониия присмиивка  райностан- 
ции Г-ИЧ М. Положения контактон 
переключателя ПзозАму Режимов рп- 
бошы: 8 — 


ТИГ-Т, 


1 — Выка, Э— ТЛФ. 
# — ТУГ-И. 


ПЧ, что необходимо для летектиро- 
вания сигналов без искажений. 

Для сохранения постоянетва на- 
стройки днекриминатора ириемиика 
радиостанции Р-1905Д_ конденсаторы 
Саи Сзаь входящие в ого контур, 
пмеют разные ТНЕ, Точная иа- 
стройка этого контура на 0 выход- 
ного напряжения (при запаянниых 
экранах) осуществляется подетроеч- 
ным конденсатором Сьа По ламповому 
вольтметру постоянного тока при 
подаче иа вход тракта цапряжения с 
частотой №135 кец, Для подключе- 
ния вольтмютра оба илеча пагрузки 
дискриминатора соодимены с гиез- 
лами «ру и &«—» па измерительной 
ПЛаИБС. 


Детектирование АМ сигналов 


Детектирование АМ колебаний 
(пие. 4, п) сводится к вымрямлению 
модулированиых но амилитуде коле- 
баний высокой частоты. 

} качестве АМ детекторов в при- 
смииках радиостаиций малой мощ- 
пости обычно применяют электрон- 
ные ламиы. В зависимости от того, 
какой участок лампы: апод-катод или 
сотка-катол иснользуют для выирям- 
ления модулированных колебаний, 
разлииниют днодное или соточное де 
тектирование, Малые пеииейные ис- 
кажения и мочуветвительноеть к но- 
регрузкам предопредезииит выбор ди- 
одного дотектировапия в приемнике 
радиостанции Р-10/М (рие. 5). 

АМ летектор приемника лтой стан- 
ции собраи па ламии тина ЗАТ 
((!;;), когарая участком анод. катод 
подкночена в контуру бе бикСт 
фигльгра второги каекала усилителя 
НИЧ:  аподом — иепоередетценио, а 
катодом — через нагрузку детобтойа 
И та. Плокированную но промежу- 
тои частоте конденсатором Су 
Обладая  односторонией  проводи- 
миетью, участок апод-катод лампы 
пропускает только полоймительные 
иолуперноды папряжения ИМ, Ири 


этом черед иагрулочный резистор 
Лю протекают импульсы тока 
только одной полярности (рис. 
л 


1, б). Нонденсатор Су, заряжаяеь за 
время импульса, не 
успевает рапряди- 
ться ло прихода 
следующего импу- 
льса, поэтому Иа» 
пряжение на ре- 
Зистире Ао воС- 
производит усред- 
ненные значения 
импульсов. — нов- 
тиряя огибающую 
модулирова иных 
колераний, То сеть 
напряжение звуко- 
вой частоты Ид 


(рис. 1, *). 


В телеграфном режиме лампа Л ‚;7 
пепольлуется для преобразования 
пмилитудио-мапипулированных сиг- 
налов в топальные посылки. Для 
этого совместно с детектором на этой 
из ламис собран гетеродин, частота 
колебаний которого отличается от 
промежуточной (Г,--690 кегц) на 
заранее выбрапную частоту звуко- 
вого дианазона. В результате одно- 
временного возденетвия на электрон- 
ный поток лампы напряжений мани- 
пулированного сигнала и гетеродина 
в анодной цени лампы образуются 
колебания разпостной — звуковой ча- 
стоты. Во время приема телеграфных 
сигналов па резисторе АВ\-и проис- 
ходит падение напряжения звуковой 
частоты, которое через резистор А 130 
подается к усилителю НЧ, а затем 
на толефоны. Той звука в телефонах 
лависит от частоты готеродина и 
изменяется в искоторых пределах 
конденсатором С.з4. ось ротора кото- 
рого выведена на передиюю панель 
радиостанции (ручка «Гол». 

Колебательный контур этого ге- 
перятора-второго гетеродина — при- 
емника, состоящий из катушки ин- 
дуктиниости у; и коиденсаторов 
Ст Сиа И Са» Включен между 
упраплякицей (через разделительный 
конденсатор С.) и экранирующей 
сотками, а отвод от катушки соединен 
(через ралзделительный конденсатор 
отв) © катодом. Получаетея генера- 
тор по трехточечной схеме с авто- 
трансформаторной обратной связью, 
в котором роль анода выполняет 
экрапирующая сетка детекторной 
лампы, Конденсатор Сь» — термо- 
компенсирующий, повышающий ста- 
бильность частоты генератора при 
изменении температуры. ‘ 

Иапряжение па экранирующую 


сотку ламны подается с делителя 
Л.5В-.1, что повьииает стабильность 


режима  гонератора. Смещение на 
управляющей сетке — автоматичес- 
кое, создаваемое па резисторе Ав 


па счет прохождения через него се- 
точного тока. При переключении при- 
емиика ма работу в телефонпом ре- 
жиме (переключателем — ЛуозАИИ 
срыв колебаний генератора обес- 
печивается путем подключения к 
участку экранирующая сетка-катод 
лампы конденсатора Сзую. 

Дроссоль Дрита и конденсатор Суто 
образуют н цепи накала лампы 
фильтр по промежуточной яастоте, 
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На выставках в Мосяаь 


СТУПЕНИ ПРОГРЕССА 


красочном световом панно, по- 

хожем на ленту гигантского те- 
летайпа, лампочки высветили слова: 
+25 лет свободной Венгрии». Так 
называлась юбилейная выставка, 
проходившая в Москве, на ВДНХ, 
А световое панно — один из любо- 
пытнейших экспонатов, представляю- 
щий самую совершенную в мире све- 
товую рекламу. 

170 предприятий Венгрии присла- 
ли на выставку в Москву свою про- 
дукцию. Среди них хорошо знакомые 
в СССР наши торговые партнеры: 
«Электроимпэксь, «Метримпэкс», «Ви- 
деотон», «Медикор», чБудавокс» и 
другие. С некоторыми изделиями, 
экспортируемыми этими внешторго- 
выми объединениями и показанными 
на выставке, мы вас познакомим. 
А фото их вы увидите на 4 странице 
обложки. «ЭЛЕКТРОИМИЭКС» 


| | а непрестанно изменяющемся 


Сегодня трудно се- 

бе представить какие- 
либо крупные спор- 
тивные мероприятия 
без световых табло с 
маркой «Электроим- 
пэксь для объявления 
результатов соревно- 
вания. 
Венгерские  быстро- 
действующие демон- 
страционные табло на 
транзисторах имеются вомногих круп- 
ных городах СССР: Москве, Киеве, 
Ташкенте, Вильнюсе, Баку, Минске, 
Ереване. Хорошую репутацию они за- 
воевали и безотказной работой на ста- 
дионах Болгарии, ГДР, Югославии, 
Италии и многих других стран, 
Табло были использованы и на 
Олимпийских играх в Мексике. 

Устройство световой рекламы 
«Публиколор», о котором было ска- 
зано в начале статьи, также экспорти- 
руется «Электроимпэксом+». Устрой- 
ство работает с программным управ- 
лением. Пульт имеет встроенную 
телевизионную установку для конт- 
роля. Управление предусматривается 
электронное и электромеханическое. 

Говоря о деятельности объедине- 
ния, нельзя не сказать о продукции 
Электроакустического завода. По- 
стоянным заказчиком его является 
Советский Союз. Более чем в 50 
радиостудиях СССР установлено обо- 
рудование, сделанное на Электроаку- 
стическом заводе. Конференц-зал 
Угьяновского Мемориального цент- 
ра, комплекс зданий СЭВа также 
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оснащены акустическими системами, 
которые поставил «Электроимпэксе. 


= МЕГРИМПАКС ›, 


Это крупнейшее 
внеиторговое пред- 
приятие венгер- 
ской приборо- 
строительной про- 
мышленности име- 
етсвязи более чем с 
80 производствен- 
ными предприятия- 
ми. Одиим из его 
главных поставщиков лвляется За- 
вод электронных измерительных при- 
боров. В последние годы завод освоил 
производство вычислительных ма- 
шин. На выставке был показан обра- 
зец новой машины, построенной на 
интегральных схемах. Это вычисли- 
тельная машина ЕМС-810. Она 
портативна и очень проста в обраще- 
нии. Память ее выполнена на фер- 
ритовых сердечниках. Машина отли- 
чается многосторонними «способно- 
стями». Она может быть использо- 
вана для управления производствен- 
ными процессами, для сбора данных, 
цифровой оценки событий, передачи 
информации и даже для обучения. 

На выставке «Метримпэкс» покя- 
зал более 100 экспонатов. Среди них 
всевозможные электронные измери- 
тельные приборы, в том числе при- 
борные панели для легковых авто- 
машин, выпускаемых в г. Тольятти. 
По соседству с этой панелью на 
машине расположится радиоприемник 
также венгерского производства. Из- 
готовляться он будет на радио-теле- 
визионном заводе «Видеотон», 
который с 1969 года вместе с Буда- 
пештским радистехническим заводом 
входит в самостоятельное внештор- 
говое акционерное общество того же 
названия. 3 ВИЛЕОТОН + 


В спиеке эк- 
спортных изде- 
лий акционер- 
ного общества 
«Видеотонь раз- 
личные радио- 
вещательные 
приемники, те- 
левизоры, ради- 
отелефоны, уси- 
лители. «Видео- 
тонь экспорти- 
рует также и хороо известные магни- 
тофоны Будапештского радиотехниче- 
ского завода. В 1969 году в СССР 
продавались бытовые магнитофоны 


== 


М-20, М-11 и многоканальные уст- 
ройства специального назначения, 
Посетители выставки могли позна- 
комиться с различными моделями 
Зытовой радиоаппаратуры, изготов- 
ленной на заводах этого общества. 
Особым вниманием специалистов ни 
любителей магнитной записи поль- 
зовался комбинированный магнито- 
фон М-11. Это аппарат новейшей 
системы, собранный на планарных 
транзисторах. В нем могут быть при- 
менены как традиционные катушки 
для магнитной ленты, так и специаль- 
ные кассеты. Причем обе системы 
могут работать независимо друг от 
друга. Это дает возможность осущест- 
влять перезапись программ на одном 
магнитофоне. Таким образом магни- 
тофон М-11 является превосходным 
четырехдорожечным аппаратом, ко- 
торый совместно с акустической си- 
стемой позволяет получить качест- 
венное воспроизведение звука. 
Кассетный магнитофон МК-21 раз- 
работан заводом два года назад, Он 
может работать от сети и от батарей. 
При малых габаритах и небольшом 
весе он имеет относительно большую 
выходную мощность. Магнитофон вы- 
полнен на планарных кремниевых 


транзисторах. «В УДАВОКС = 


А Внешторгоное 
акционерное обще- 
ИИ ство  «Будавоксь 


известно в СССР 
как экспортер тех- 
ники связи. Одним 
из интереснейших 
экспонатов обще- 
ства на выставке 
был коммутатор 
для переключениятелевизионных про- 
грамм. Это устройство предназначено 
для узловых станций магистральных 
радиорелейных линий. Оно имеет 
восемь каналов, причем, любая из 
восьми программ, поступающих на 
станцию, может быть подсоединена 
к любому каналу, или даже ко всем 
восьми. 

Коммутация осуществляется с 
пульта управления, на котором зара- 
нее может быть запрограммирован 
порядок переключений. На пульте 
управления имеется телефонный ком- 
мутатор. Он предназначен длл веде- 
ния служебной связи. В комплекс 
оборудования входит панель с 15 
видеоконтрольными устройствами, 
подключенными к выходу и входу. 

Вся система построена на печатных 
платах с использованием только 
полупроводниковых элементов. Пе- 
реключение осуществляется с по- 
мощью высоконадежных вакуумных 
реле. Одной пз особенностей этой 
конструкции является большое число 
одинаковых блоков, что значительно 
упрощает уход за устройством. Раз- 


* 


работана эта система по заказу Со- 
ветского Союза. 

- МЕДИКОР: 

$10120 На предпри- 

к \ й ятиях Объеди- 
нения заводов 
«Медикор®тру- 
дится многоты- 
8 +“ сячная армия 

Ар рабочих, Про- 

дукция их эк- 
спортируется в 35 стран мира. «Ме- 
дикор» занимает первое место в 
советском импорте медицинских при- 
боров. 

Выставочная экспозиция отражала 
многостороннюю деятельность этого 
Объединения. Здесь были представ- 
лены и диагностический генератор 
рентгеновских лучей, логическая схе- 
ма которого построена на полупро- 
водниковых блоках высокой надеж- 
ности, и кювез для новорожденных, и 
прибор «Пикоскэл» для автомати- 
ческого подсчета количества кровя- 
ных телец. Этот эппарат отличается 
от существующих счетных устройств 
простотой обслуживания и абсолют- 


кунд. *Пикоскэле надежен в работе, 
так как его схема смонтирована пол- 
ностью на полупроводниковых эле- 
ментах. Потребляемая им мощ- 
ность — 20 вт. Прибор может быть 
использован для определения коли- 
чества любых частиц, содержащихся 
в единице объема какой-либо жидко- 
сти. Дополнительные приспособле- 
ния позволяют осуществлять запись 
кривой распределения кровяных те- 
лец по объему, печатание результатов 
измерений и другие операции. 

Был показан на выставке и новей- 
ший образец  электрокардиоскопа 
МС-3 для исследования деятельности 
сердца. МС-3 — небольшой прибор, 
который легко умещается в портфеле. 
Благодаря этому он может быть при- 
менен не только в клинике, но и в ма- 
шине скорой помощи или на дому 
у пациента. Питание его осущест- 
вляется либо от сети, либо от акку- 
муляторных батарей. Одной зарядки 
батареи хватает не менее чем на сто 
обследований. Причем прибор рабо- 
тает некоторое время после того, как 
подается сигнал о необходимости за- 
рядки. Электрокардиоскоп выполнен 


* * 
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На выставке можно было увидеть 
много примеров успешного сотрудни- 
чества специалистов СССР н ВНР. 
Как известно, плодом совместной 
деятельности коллективов ученых и 
инженеров наших стран является 
разработка систем и аппаратуры для 
магистральной многоканальной ра- 
диорелейной линии связи +Дружба». 
В настоящее время работники произ- 
водственного объединения *Светлана» 
и объединенного завода ламп накали- 
вания Акционерного общества +Тунг- 
срам» трудятся над дальнейшим 
усовершенствованием отдельных эле- 
ментов для аппаратуры цветного 
телевидения. 

Всего за последнее десятилетие 
проведено более 240 совместных на- 
учных исследований. А на будущую 
пятилетку планируется научная ра- 
бота еще по 300 темам. 

Юбилейная выставка 425 лет сво- 
бодной Венгрии» убедительно дока- 
зала, каких больших достижений 
добились трудящиеся этой страны. 
Выставка несомненно способствовала 
дальнейшему росту и расширению 


ной нетребовательностью к усло- полностью на транзисторах, и через сотрудничества между нашими стра- 

виям работы. Весь процесс подсчета 15 секунд после включения он уже нами. 

на нем кровяных телец длится 40 се- полностью в рабочем состоянии. Н, ГРИГОРЬЕВА. 
ак называлась состоявшаяся чателей телевизионных — каналов 
в Москве первая специализиро-. и (ПТК). 


ванная международная выставка 
изделий электроники и оборудова- 
ния для производства полупровод- 
никовых приборов, интегральных и 
печатных схем, ферритов и других 
деталей, компонентов и узлов радио- 
электронной аппаратуры, Ее посе- 
тило свыше полумиллиона человек. 
Посмотреть эту нитересную выстав- 
ку, в которой участвовало более 
70 фирм из 12 стран Западной Ев- 
ропы и Америки, приезжали специа- 
листы из многих городов нашей 
страны и из-за границы, а также 
радиолюбители. Их особенно при- 
влекали стенды, на которых демонст- 
рировались радиодетали, компонен- 
ты и узлы радиоэлектронной аппа- 


ратуры, 
Весьма широкую номенклатуру 
этих изделий показала на своих 


стендах итальянская фирма 4чСепе- 
га] Тлегатеп Епгоре 8. р. А.» Здесь 
было много разнообразных инте- 
гральных схем, транзисторов и дио- 
дов (в том числе сверхскоростных 
для ЭВМ и сверхвысокочастотных), 
а также различные по конструкции 
и номиналам танталовые и алюми- 
ниевые электролитические конденса- 
торы, трансформаторы различного 
назначения, системы развертки для 
масочных кинескопов черно-белого и 
цветного изображения, в том числе 
и для цветных укороченных масоч- 
ных кинескопов с углом отклонения 
110°, 


„ЭЛЕКТРОНМАШ-Т 


Западногерманская фирма «Ргев- 
Еес&го{еитесватизсве У/егКе @. шт. 
в. Но продемонстрировала ряд се- 
рий переменных резисторов и по- 
тенциометров от подстроечных мало- 
мощных (0,05 вт), до мощных (1 аг); 
высокочастотные переменные делите- 
ли напряжения для УКВ диапазонов 
100, 300 и 1000 Мгц с входными со- 
противлениями 50, 60, 75, 120, 180, 
250 и 300 ом на мощности 0,1 и 0,2 вт; 
разнообразные по конструкции 6е3- 
осевые ползунковые переменные ре- 
зисторы и потенциометры, особенно 
подходящие для применения в микш- 
пультах, как сдвоенные (для стерео), 
так и одинарные (для моно); пере- 
менные проволочные резисторы и 
потенциометры; всевозможные ште- 
керные соединители от двух до семи- 
полюсных; широкун» номенклатуру 
ламповых панелек, экранов к ним 
и другие элементы. 

Этой фирмой в широком ассорти- 
менте под общим названием оРгео- 
та% выпускаются устройства для 
настройки радиоприемников и теле- 
визоров путем изменения постоян- 
ного напряжения, подаваемого на 
подключенные к их колебательным 
контурам варикапы. Эти устройства 
предназначены для замены в радио- 
приемниках переменных конденса- 
торов, а в телевизорах — переклю- 


На рис. 1 показан внешний вид и 
габаритные размеры одного из таких 
агрегатов канальной настройки. Аг- 
регат состоит из постоянных и пере- 
менных резисторов, совмещенных с 
системой взаимно блокирующих друг 
друга кнопочных переключателей, 
Каждый из переменных резисторов 
снабжен индивидуальной шкалой на- 
стройки на желаемый канал или под- 
диапазон частот. Агрегат распола- 
гается на передней панели телеви- 
зора или радиоприемника, а емкост- 
ные диоды (варикапы) — на шасси 
вблизи колебательных контуров. Ис- 
точник питания, подаваемого на ва- 
рикапы постоянного напряжения, 
хорошо стабилизируется (посредет- 
вом стабилитрона), так как колебания 
его напряжения могут сказываться 
на стабильности частоты настройки 
колебательных контуров. 

Такие агрегаты выпускаются на 
разное число телевизионных каналов, 
При желании любой из каналов мо- 
жет быть использован для плавной 
настройки в УКВ диапазоне или для 
фиксирования настройки на опреде- 
ленные радиостанции УКВ диапа- 
зона. Переключение на выбранный 
канал осуществляется нажимом на 
кнопку, а настройка — ее враще- 
нием. 

Другая западногерманская фир- 
ма — «ОМо ОипКе! @а.тм.в,Н.* — по- 
казала на своем стенде разнообраз- 
ные штекерные соединители, от са- 
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Рис.1. Внешний вид н га- 
баритные размеры оного из 
агрегатов канальной паст ройки 
телевизоров. Модель 67 812— 
005 типа «Ртеоти» РЕ 6|5— 
34/15 предназначена для пас- 
тройки телевизора на один из 
5 ваналов и диапазон УКВ— 
радиовещания. 


5 ча И 
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мых миниатюрных (радиотехниче- 
ских) до крупных, рассчитанных па 
сотни ампер (электротехнических). 
Здесь же можно было увидеть раз- 
работанную фирмой систему модулей 
для сборки координатных коммута- 
торов, предназначенных для задания 
программ, выполняемых автомати- 
ческими устройствами, для коммута- 
ции линий связи, испытательных 
устройств и многих других целей. 
Фирма з‹\У/еПег» показала паяль- 
ник типа «Майпозйа! (рис. 2). Си 
интересен тем, что имеет магнитный 
терморегулятор и автоматически под- 
держивает температуру жала с точ- 
ностью 5% от заданной номиналь- 
ной величины. Паяльник снабжен 
сменными жалами, рассчитанными 
на работу при температурах 260“, 
310`, 370” и 400°С. Каждое жало 
в своем основании имеет термочув- 
ствительиый элемент. Эти термочув- 
ствительные элементы 


изготовлены 


п различных сплароп. имеющих 
различную температуру (точку Кю- 
ри), при которой пронсходит полная 
потеря ими магнитных свойств, рав- 
ную температуре максимального на- 
грева жал. 

Как только жало нагревается до 
максимальной температуры, пронс- 
ходит размагничивание тормочувст- 
пительного элемента, от иего пру- 
кина легко оттягивает постоянный 
магнит, в розультате отключиитея 
ток от подогрерателя. Стоит только 
жалу остыть. как термочуветвитель- 
ный элемент вновь приобретет свои 
маглитные спойстна, постоянный маг- 
нитк нему притягинлется и подогрева- 
тель подключается к источнику тока. 

Подогреватель паяльцика рассчи- 
тан на температуру 600°С; У него 
всегда имеется значительный тепло- 
вой резерл о" 200 да 340°С, что обе- 
спечивает падежиую и устойчивую 
работу. Такой гзяльник очень хорош 


Вис. 2. Элентропаяльник пита «Марна с икиколитинчесьой ревуи рб 


вой тсмпературы жили: [- жило 
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при пайке интегральных схем и полу- 
проводниковых приборов, для кото- 
рых очень опасны перегревы. 

На 4Электронмаш-70» широко де- 
монстрировались радиоизмеритель- 
ные приборы. Одни из них предна- 
значены для массового применения, 
другие — для решения специальных 
садач в лабораториях и при произ- 
водетве изделий электроники. 

Некоторые фирмы показали спе- 
ииальные измерительные приборы, 
предназначенные для измерений не- 
электрических величин радиоэлект- 
ронными методами. Так, француз- 
ская фирма «Сошеса» показала мик- 
розондовый анализатор спектра типа 
МЯ-46, позволяющий осуществлять 
количественный микроанализ эле- 
ментов почти всей таблицы Менде- 
леева с чувствительностью до 0,01% 
" локальной зоне диаметром 0,5— 
1,0 мкм, например в р-п-переходе; 
{французское отделение американской 
фирмы «Усесо» показало гелиевые 
течеискатели для проверки на гер- 
метичность транзисторов и инте- 
гральных схем; датская фирма «Ка- 
Чотег А/З»+ демонстрировала раз- 
пообразные РН-метры, титрометры и 
радиоизмерительную аппаратуру; 
фирма *Капк Ргесйоп Таиз“ ез 
149.» (Англия) показала приборы 
для измерения толщин тонких пле- 
нок, контроля качества поверхности 
пленок, обнаружения пор, трещин 
и других дефектов в изделиях, по- 
крытых эмалью, лаком, пластмас- 
сой, резиной и битумом. 

Ряд фирм экспонировал специаль- 
иные электронные вычислительные ма- 
шины, точные станки для автоматиче- 
ского сверления отверстий в печатных 
платах по программам, задаваемым 
от перфорированных лент, двух- 
контактные самописцы больших раз- 
меров для автоматического вычерчи» 
вания чертежей по программам, зада- 
ваемым от перфолент, автоматические 
и полуавтоматические устройства для 
установки навесных деталей на пс- 
натные платы и др. 

Большой интерес у посетителей 
вызвали медицинские электронные 
приборы, среди которых были раз- 
личные установки для диагностики 
заболеваний методом меченных ато- 
мов и стимуляторы сердечной дея- 
тельности с вживляемыми электро- 
дами. 

В период выставки иностранные 
специалисты прочитали для посети- 
телей около 30 лекций о новых изде- 
лиях злектронной техники, обору- 
довании и технологических процес- 
сах, применяемых при ее произ- 
водетве. 


Ииж. В. МАВРОДИАДИ, 
руководитель научно-технической 
группы международной выставки 

* Электронмаш-70 » 
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УСТРОЙСТВО АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 
РАДИОСТАНЦИЕЙ 


В транзисторном трансивере авто- 
рами применено устройство ав- 
томатического управления  радио- 
станцией (УОХ). 

Работа устройства заключиется в 
запирании или отпиранни каскадов 
трансивера. Для каскадов, собран- 
ных на транзисторах р-и-р проводи- 
мости, манипуляция осуществляется 
по цепи омиттера, как показано на 
рис. 1, для каскадов на трапзисторах 
п-р-п проводимости — па цеии базы, 
клк показано на рис, 9. 

Устройство (ем. схему на ие. 9) 
представляет собой’ титр © омит- 
терной связью (транзисторы 7, 7), 
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управляющий ключами (7, Ть. 
Когда папряжение ина входе рав- 
но пулю, транзистор Ту закрыт, 


а транлистор 7, открыт током, про- 
текающим череа резисторы Ао, Ал. 
Ключ Т, открыт током, протекаю- 
щим через резисторы А. В; от источ- 
ника — 12 в, и напряжение на его 
коллекторе практически равно нулю 
(около 35. ми). Ключ же Ту закрыт 
током, протекающим через резистор 
Пт от источника -|- 12 ви напряжение 
на сго коллекторе равие — 13 4. 
Напряжение с коллектора транизи- 


стора ФТ, иостунает в приемник, с 
транзистора 7,— в передатчик тран- 
сивера. 


Ири подаче на вход напряжения с 
микрофонного усилителя оно мгио- 
венно заряжает конденсатор С, и име- 
реводит схему триггера в состояние, 
ирй котором транзистор 7» открыт, 
а Т,— закрыт. Напряжение на кол- 
лекторе транзистора Т. становится 
равным — 12 а, а па коллокторе 
7, пулю. По окончании действия 
входного напряжения тритгер перс- 
ходит в исходное состояние через 
время, определяемое временем раз- 
ряда конденсатора С. через входное 
сопротивление транзистора 7,. Это 
премя может регулироваться резис- 
тором И от 1 до р сек. Переход клю- 
чей Туи Гу из одного состояния в дру- 
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гое пройсходит практически мгно- 
венно, что ваяйю дая нормальной 
работы трансивера, 
Ива; Р, БОЙЦОВ (ЦУЗТЕ), 
Инк, А. ШАШКИН 
г. Горький 


Управление 
поворотом антенны 


редлагаемый пульт управления 
поворотом антенны представляет 
собой релейную систему автоматиче- 
ского регулирования (ем. рисунок). 

Задающим элементом системы яв- 
ляется кольцевой потенциометр А. 
с отводами через 120°. По линии 
диаметра расположены движки по- 
тенциометра. На оси потенциометра 
укреплена ручка. Поворотом этой 
ручки можио задать любой угол по- 
ворота антенны, 

( мачтой антенны механически 
связаны движки кольцевого потен- 
циометра Лу. который по конструк- 
цин совериюнио аналогичен потен- 
циометру Ао. 

При включении тумблера В =, к по- 
тенциометру /, (в точках А, и 4.) 
будет приложено напряжение. По 
обмотке распределится иотенциал, 
при этом нулевые точки будут рас- 
положены по линии, периендику- 
лярной диаметру А, ДА.. На по- 
тенциометре А. окажется аналогич- 
ное распределение потенциала (с точ- 
ностью, вполне допустимой для дан- 
ной конструкции). 

Если движки потенциометра А. 
находятся не в точках нулевого по- 
тенциала, то разность потенциалов 
будет приложена к обмотке поляри- 
зованного реле Р,. В зависимости 
от полярности этой разности потен- 
циалов, якорь замкнет либо правый, 
либо левый контакт. При этом сра- 
ботаст реле Р, или Р., которое вклю- 
чит олектродвигатель ЭД. Послед- 
ний начнет вращать антенну до тех 
пор, пока движки потепциометра 
И. ис окажутся в точках нулевого 
потенциала. При их достижении реле 
Р, будет обесточено, и его якорь зай- 
мет среднее положение, а реле Р, 
(2.). разомкнув свои контакты, обес- 
точит обмотку якоря электродвига- 
теля ЭД. 

Возможны два положения антенны 
(отличающиеся между собой на 180°), 
при которых разность потенциалов 
будет равна нулю. Но одно из этих 
положений является неустойчивым 
и достаточно небольшого возмуще- 
ния, чтобы система пришла к устой- 
чивому состоянию. 

Отградуировав шкалу потеяцио- 
метра Л, мы получим возможность 
установить антенну в любом интере- 
сующем нас направлении. 

Необходимо отметить, что система 
будет работать без автоколебаний 
только в том случае, когда выбрано 
такое реле Р‚, якорь которого при 
отсутствии напряжения на обмотке 
занимает среднее положение (а не 
какое-либо из крайних). Для регу- 
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устойчивости в 

введен резистор А. 
Работу системы контролируют по 

лампочкам „Т. (Влево) и „7, (Вправо). 


лирования схему 


В случае возникпове- 
ция  автоколебаний 
необходимо умень- 
инить папряжение. по- 
диваемое на двияли 
потенциометра А. (ре- 
зистором 7), Сис- 
тома работает устой- 
чиво тогда, когда зона 
нечувствительности 
достаточна для гаше- 
ипя ниерционного 
движения антенны 
после обесточивация 
электродвигателя. 
Кольцевые — потен- 
циометры А, и Аз име- 
ют самодельные кар- 
касы, изготовленные 
из органического стек- 
ла, согнутого в горя- 
чем виде. Выеота кар- 
в 246 касов 30 млм, толщина 
0% о мм. наружиыи дна- 
№ 5+ метр 10 ем, На кар- 
касах ниток к витку 
измотан ировод типа ПЭШОК 0,15 
(константановый, изолированный 
эмалью п одним слоем шелковой изо- 
ляцни. Диаметр провода в изоляции 


ГЕТЕРОДИН, ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЙ ВАРИКАПОМ 


тличительной особенностью гетс- 

родина, схема которого показана 
на рисунке, является применение в 
качестве органа перестройки частоты 
вместо конденсатора переменной ем- 
кости варикапа (Дз), папряжение на 
котором изменяется проволочным по- 
тенциометром (А,) типа ИИМЛ-М- 
20-0,3 ком. Вместо шкалы настройки 
использован стрелочный прибор со 
шкалой, проградуированной в кило- 
терцах. Прибор подключен к двияс- 
ку потенциометра. Отклонение его 
стрелки пропорционально напряже- 
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ипю, которое подается на варникап, 
а емкость варикапа (следовательно, 
частота гетеродина) иропорциональ- 
па этому напряжению. Тот же ири- 
бор при ипаличии переключателя 
может быть использован как 5-метр 
приемника, Гстеродин имеет два 
раздельных выхода, что позволяет 
использовать его в трансивере. 
Применение варикана пабавляет 
от сравнительно  тромоздких ме- 
ханических узлов, какими яв- 
ляются конденсатор переменной ем- 
кости, вериьер и шкальное устройство. 
В описываемой кон- 
струкции применена 
катуика 2, индуктив- 
ностью 13,8 мигн и 
дроссель Др; иидук- 
тивпостью 125 мигн. 
Гетеродин генерирует 
сигнал частотой 
А 400—4 554 гц (ие- 
рекрытие — 150 кгц). 
Стабильность частоты 
гетеродина достаточ- 
на для приема теле- 
графных сигпаловири 
полосе 0.3 жгц, а плав- 
ность настройки (15 
кгц на одии оборот ио- 
тенциометра) соответ- 
ствует лучшим про- 
фессиональным  при- 
емникам, 
В. ОШКАДЕРОВ 
(ОТ5ВХ) 


А смесители 
передатчика 


г. Инея 


0.28 мм). На каркасе умещается около 
1000 витков провода. Общее сопро- 
тивление потенциометра — примерно 
3 ком. Готовые потенциометры ие- 
обходимо пропитать клеем БФ-^А, 
После высыхания клея тонкой шкур- 
кой надо снять пленку клея и изоля- 
цию провода на дорожке движков. 

Движки можно изготовить различ- 
ными способами. В данной конструк- 
ции они паготовлены так, как ото 
сделано в перемепных резисторах 
тина СИ, Движки укреплены ина об- 
щей тетинаксовой пластинке, кото- 
рая вращается на оси. 

Б качестве Р, и Р. применены реле 
тина РЭС-б (паспорт РФО.453.122). 
Реле Р,— тина РП-3. 

Электродвигатель выбирается в за- 
виенмости от параметров имеющегося 
редуктора. В описываемой конструк- 
ции применена рулевая машишика от 
автонилота. В номинальном режиме 
скорость выходного вала равпа 
4 об/мин, потребляемая мощность — 
$ ат. 

г. Червоноград 
„Иьвовекой оба. 


В. ШУРШАЛОВ 


ОТВЕЧАЕМ 
НА ПИСЬМА ЧИТАТЕЛЕЙ 


«Прошу разъяснить, как присвац- 
ваютеся спортивные заания в радио- 
спорте. Сколько раз спортемен дол- 
жен учиствовать в соревнованиях для 
то0г0, чтобы иметь право па при- 
суждение звания мастера спорта, 
канцидата в мастера спорта и Г раз- 
ряда? 


В. МОТУЗКО 


г. Киев 


Соглаено требопаниям Единой всесоюзной 
спортивной лассификации па 1969— 
1972 годы спортивное звание или разряд 
могут быть приевоены спортсмену при вы- 
полнении им норматива, независимо от 
числа соревнований в которых он учаетво- 
вал. 

Разрядные иормы и требования счита- 
ются выполненными на соревнованиях 
по приему и передаче радиограмм, много- 
борыю радиетов и по радиосвязи на КВ: 

маетер епорта и кандидат в мастера 
спорта — ие ниже республиканского мас- 
штаба; 


первый разряд — ие ниже областного 
маснитаба. 

По «охоте на лие» и радпоевляан па 
УКВ иеобходимо набрать определенное 


количеатьо очков па еоревпованиях, груп- 
па которых устанавливается в завиенмости 
от количества участников разных разрядов. 

роме того, спортивные звания и рад- 
ряды присваиваются спортеменам, вынол- 
нивишим уетановленные разрядные нормы 
и требования только на тсх соревнованиях, 
которые были предусмотрены календар- 
пыми планами, и сели в составе судейских 
коллегий были судьи следующей квалифи- 
кации: 

мастер спорта СССР — двое судей вес- 
союзной категории или трое судей ревнуб- 
ликаиской категории, 

капдидат в мастера спорта — один еудья 
веесоюзной категории или двое судей рес- 
публиканской категории, 

первый разряд — один судья республи- 
канской категории или трое судей первой 
категории. 


И ТИХ 


ПИЩИ 


писывасмый трансмиттер пред- 

назиачен лЛляЯ обучения и само- 
обучения приему на слух и передаче 
на ключе телеграфной азбуки. 

Трапемиттер прост, его изготовле- 
ние доступно даже начинающему ра- 
диолюбителю. Он имеет ряд преиму- 
ществ в сравиении е промышленным 
трансмиттером, который тгромоздок 
и требует наличия источника питания 
110 а ностоянпого тока, что пе нозво- 
ляет применять его в полевых усло- 
пиях, В данпой конструкции объе- 
дииены в общем кориусе (от транс- 
ляционного громкоговорителя типа 
«Москвич» или «Орбита») трацемит- 
тер и звуковой генератор. Питание 
электродвигателя, реле и звукового 
теператора осуществляется — веето 
линь от одной батареи для карман- 
ного фонаря типа КБС-Л-0,50 пли 
трех элементов тина «Сатурн». Весит 
трансмиттер пе более 2 хг. Его внен- 
ний вид показаи в заставке. 

Лентопротяжный механизм транс- 
миттера (рис. 1 и 2) состоит из микро- 
электродвигателя типа ДИ-1, ре- 
дуктора и ведущего колеса. Редуктор 
(можно использовать редукторы от 
заводных игрушек) должен иметь 
такое передаточное отношение, чтобы 
47—50 оборотов микроэлектродвига- 
теля соответствовали одному 0б0- 
роту ведущего колеса. 

Ведущим колесом может служить 
л10бо0е подходящее зубчатое колесо 
либо обрезиненный валик и прижим- 
ной ролик (рис. 3). Кинематическая 
схема лентопротяжного механизма 


дана на рис. 4. Там же указано число 
зубьев шестерен редуктора. 


В домомщь тербичнаила орланизациям ДОСААФ 


САМОДЕЛЬНЫЙ ПОРТАТИВНЫЙ 
ТРАНСМИТТЕР 


А. ГАМАН 


Перфолента проходи’ по паправ- 
ляющим пазам (см. рие. би 6). Этот 
узел изготовлен из дюралюминиевого 
листа толщиной 1 мм и органического 
стекла толщиной 5 мм. В дюралюми- 
имевом листе — основании вырезаны 
отверстия 8 для выключателя Вю, 
контактов 7 и ведущего колеса 2, 
Направляющие пазы 4 и 5 прикле- 
паны к оспованию «заподлицо». Свер- 
ху и пазам прикленаны откидиая 
крышка (на петле) 8 и перегородка 6, 
выполненные из органического стек- 
ла. Крышка & фикспруется в опу- 
щенном положении защелкой 7. 

Основание прикреплено к корпусу 
громкоговорителя четырьмя болтами 
МЗ. Контакты изготовляют из латуни 
толщиной 0,5 мм (рис. 7) и устанав- 
ливают так, как показано на рис. 8. 
От точности установки контактов за- 
висит качество работы траисмиттера. 
Через окно 7 контакты замыкаются 
© общим контактом па крышке 9, 


Кронштейн 


НЯ 
НР 


Рис. 1 


Рис. 2 


Рис, 8 


котда опа закрыта. Общий контакт 
должен быть соединен с шасси. 

На корпусе громкоговорителя кре- 
пят кронштейн для катушки с перфо- 
лентой. В походном положении этот 
кронштейн ставится в горизонталь- 
ное положение. Для удобства транс- 
портировки к корпусу прикреплена 
ручка. 

Принцин работы трансмиттера за- 
ключается в следующем (см. схему, 
рис. 9). При продвижении перфори- 
рованиой ленты по направляющим 
пазам контакты Ан, и Кн. последо- 
вательно через отверстия в перфо- 
ленте замыкают цепь питания поля- 
ризованного реле Р, типа РП-4. 

Если будет замкнут контакт Ан,, 
ток пройдет по обмотке 7—2. Якорь 
реле перебросится к контакту К\, 
начнет работать звуковой генератор. 
Это состояние соответствует «нажа- 
тию». Если замкнут контакт Кн... 
якорь замкнет контакт Х., звуковой 
генератор работать ме будет, что со- 
ответствует «отжатитю». 
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Рис. 1 


Ведущее колесо 
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Рис. 7 


Рис. 
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Рис. 6 


Ведущее 
колеса 
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Пвуновой теператор представляет 
собой мультивибратор с олним кае- 


кадом усиления. Сопротивлением 
резистора И, регулируется тон 
зпуковых колебаний, а  резието- 
ром Л, чнело оборотов элеитро- 
двигателя. то есть скорость маии- 
пуляции. Скорость можно регули- 


ровать от 8 до 40 групи в минуту. 
В качестве резиетора А, может слу- 
изить регулятор тромкости транеля- 
инонного громкоговорителя. 

Собранный правильно транемит- 
тер начинает работать сразу, необ- 
ходимо только отрегулировать кон- 
такты реле, Бели звуковой тене- 
ратор издает нечистый звук, то 
нужно увеличить зазор между кои- 
тактами реле. 

В данном транемоттере исполь- 
зуетея обычная перфолента, набивае- 
мая с помощью перфоратора тина 
||-1-110. № случае его отсутствия 
могет быть применен способ набивки 
перфоленты с помощью телеградиюго 
аппарата тина СТА-Эм. Этог лини теле- 
графиого аппарата имеет автомами- 
ческую приставку. 

Пабивка перфоленты производится 
четырьмя клавишами (пробел, рус- 
ский региетр, перено4 етрок, бунва 
«И») клавиатуры телеграфиого анпа- 
рата. их помонимо молю получить 
любую букву, анак или цифру. Для 
этого раздельно иабиваютея точки, 
тире и интервалы между иимл. 

Точка иабивается нажатием на 
клапишу буквы «И». Тире набивается 
двумя последонательными назсатиями 
ня клавиши, сиачала па перевод 
строк, затем па пробел. Интервал иа- 
биваетея с помонимо клавмиши рус- 
спий регистр. 

Для того чтобы бумажиая лента 
ие смошалась (она несколько уй, 
чем  порфолента для телеграфного 
аппарата), необходимо установить 
ограничители, Они предетавлякуг со- 
бой полоски из картона, которые 
пставляют справа и слева от бумаж- 
пой ленты в перфоратор. 

Транемиттер экснлуатируется в тс- 
чение ллительного времени и ноказал 
себя надежиым и улобным в работе. 


ИТОГИ КОНКУРСА „РАДИО—ЮБИЛЕЙНЫЙ“ 


В 1969—1970 г. редавция купкала «Ра- 
пио» провела понкуре на лучший проект 
любительского ралиономиленея и дейет- 
нующую конструкцию олного из вхолищих 
в него блоков. Редакционная поллегия, 
расемотрев иредставленпые на  конкуре 
работы радиолюбителей, решила первые 
премии ие присуждать. Остальные нриемий 
присуждены: 

ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 

Колосову В. В.— за разработку проента 
радиокомплекса и конструкцию стереофо- 
пического транзисторного усилителя г аку- 
стическим агрегатом. 

Воробьеву С. И. и Дробину В. И.— за 
разработку проекта радиокомилекся и цон= 
струкцию  стереофонического  ламиового 
усилителя с акустическим агрегатом и ри- 
лиовещательного радиоприемники. 
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Стрельцову 0. Е.— за разработну проеита 
ралиовомиленеля и вонствункцию стерео фо- 
нического усилителя. 

ТРЕТЬИ ИРЕМИИ 
Пташенчуку Ю. А.— па пазработку элект- 
попроигрывакинегю устройстия пля радио- 
комплекса, 
Зимину Ю. П.— па проегт радиовомоленса 
и конструкцию магнитофона. 
Кузьмину-Гольцу В. И.—за проект радио- 
комплекса и кояетрукцию усилителя с аку- 
стичееним агрегатом и радиоприемиика. 


ПООЩРИТЕЛЬНыЫЕ ПРЕМИИ 
Харламону Л. К. и Мельниченко В. 
за разработку нысоповачестиеиного 
стичвеекого арревиря ла 
пеней. 


НН 6. 


К. 
ику= 
ралиоком- 


Г.— за  рапработну проекта 


рАВивНамИ лиг и конструкцию угилите- 
м 1 

Икимову Л, И.— дл проеыт ралиономилек- 
га. 

Никерегилю Л. А. н Митрофанову Ю. П.— 
ла усиличель ИЧ и радиокомолексу. 
Чаркаву ПН. Д.— ла разрлботну проекта 
ралиовомилинея ий боеорукцие  рално- 
ириемниква. 

Ульинову В. 1$. — па проент раднокомплек- 
са и конструкцию усилителя ТИ и радио- 
приемника. 

"Герситьену Р. С. — ли УКВ-пвиемпик п ра- 
лиокомилексу. 

Редакция экурилля «Радио» благодарит 
исех топаришей, припявиших участие в вон- 
курсе «Рялио-юбилейный», и ныраяшет на- 
лежлу на их лальнейшее сотрупничество 
с реланцией, 


СИСТЕМА ПОИСКА ЗАПИСЕЙ 
ДЛЯ МАГНИТОФОНА 


В. РУБИНШТЕЙН 


> истема поиска записей для 

С магнитофона позволяег пахо- 

дить интересующую запись па 
магнитной фонограмме, автомати- 
чески останавливая двигатель в ну: 
ном месте. Она состоит: из бескон- 
тактного датчика прохождения мет- 
ки, тиратронного фотореле, коммути- 
рующего устройства и электромеха- 
нического счетчика, 

Иля работы системы поиска на 
магнитную ленту в начале и конце 
казкдой записи необходимо наклеить 
светоотражающие метки, предетав- 
ляющие собой ленточки алюминиевой 
фольги шириной 2,5—3 им и длиной 
50-60 мм. Фольга должна быть 
ровной и гладкой, чтобы не повре- 
дить рабочий слой магнитной ленты. 
Для хорошего приклеивания меток, 
рекомендуется алюминиевую фольгу 
предварительно покрыть © одной 
стороны ровным слоем клея 88 и 
дать ему полностью высохнуть. Не- 
ред приклеиванием отрезанную по- 
лоску фольги следует слегка смочить 
ацетоном и наклеить на перабочую 
сторону магнитной ленты. Для кай- 
дой катушки составляют список за- 
писей, пронумеровав их в соответет- 
впи с расположением меток на маг- 
нитпой ленте. 

Принципиальная схема 
поиска показана на рис. 1. Для 
нахождения нужной записи, опре- 
деляют по списку соответствующий 
ей номер метки и этот номер уста- 
навливают па лимбе счетчика (рие. 
2, а). Ири этом диск счетчика МС. 
отжимает подвижный контакт и 
переводит ето в правое (но ехеме) 


стетемы 


Л, МТХ-90 


Рис. 1. Электрическая схема снетемы по- 


Ре 1 А 
исна записей. Контакты Гз должны быть 
вилючены в общую цепь питания двигателя 


и нормально замкнуты. 


У. Из МТК: 


положение, Далее, установив перо- 
ключатель рода работ магнитофона 
в режим перемотки ленты в нужном 
направлении, включают двигатель. 
Одновременно через переключатель 
И». поступает нитание и на элект- 
ропную часть системы ноиека ва- 
ииси. Ири этом срабатывает реле Р., 
которое контактами РГ блокирует 
контакты счетанка ЭМО, а контак- 
тами /2 включает ламну подеветки 
ленты Иа. Далее через пормально зам- 
инутые контакты Рз реле Р, напря- 
учение питания, стабилизированное 
тиратронами //. и /. подается па 
реле РР; и через долижень №.В, за- 
ряжзает конденсатор (5. © этого же 
делителя через резистор В з подается 
подготовительный потенциая на сотку 
тиратрона Л,. Нотоенциометром 15 
регулирустея чуветвительность ти- 


ратрона /И.:, а потенциометром Вл — 
аноде. 


напряжение на его 


побвижный 
контаюмт ЭМС, 
— 


_ штифт 


| Ех -/508 


Когда мимо датчика проходит 
метка, луч света, падающий на нее 
от ламны „/а, отражаясь, освещает 
фоторезистор А.. Сопротивление его 
уменынается, и ина резисторе В. 
возникает положительный импульс 
напряжения (около 15 в), который 
через конденсатор С, подается ина 
сетку тиратрона Л:. Гиратрон зажи- 
гается, и через него и обмотку реле 
Ру; конденсатор С, начинает разря- 
аться. Реле Р, срабатывает, и его 
контакты (обе груниы совдинены 
параллельно) замыкают цепь раз- 
ряда конденсатора С), который раз- 
ряжаетея через обмотку счетчика 
ЭМС,. Счетчик срабатывает, пово- 
рачивая лимб на одно деление, Когда 
напряжение на конденсаторе С. упа- 
дот ния: напряжения горения ти- 
ратропа, последний тасвет, реле 2: 
обесточивается, его контакты размы- 
каютея. Ноеле этого конденсатор С 
начнет заряжаться через резистор 
В, а конденеатор С. — через ре- 
вистор Л.» (время заряда — около 
1 се»). м схема подготовитея к пири- 
ходу следующего импульса. Иосле 
прохождения заданного числа им- 
пульсов лимб счетчика устанавли- 
вается в пулевое положение (рис. 
2, 6). Штифт его подвижного кон- 
такта попадает в пропил диска и кон- 
такт возвращается в левое (по схеме) 


штифт 


(2) 


а д ИД. ПЛОВ 


д Визптелия 


д, Д226В о 


ЯК 
т 


Е. 


АСИЙВОМЯ 
ПОСИНЕОРУ 


А 


Рис. 2. Конструкция лимба счетиикна. 


положение. При 
этом срабатывает 
реле Ра, его коитак- 
ты 2; размыкают 
цепь питания элек- 
тродвигателя маг- 
нитофона, а коп- 
такты 1/2 — ценць 
питания реле, иск- 
лючая возмож - 
пость случайного 
срабатывания. 

После этого уже вручную переключа- 
тель рода работ ставят в положение 
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«Стоп» п, нажав клавишу «Воспройз- 
ведение», прослуишиватют найденную 
запись. При этом реле Р. и Р. обе- 
гточиваются, и вся система приходит 
в состояние готовноети к следую- 
щему поиску. Если возникает иеоб- 
ходимость прослушать пе все остай 
тиеся на ленте записи, а скажем 
одну или две из них, то перед нажа- 
тием клавиши «Воспроизведение» еле 
дует установить лимб счетчика на 
отметку, соответствующую номеру 
той записи, на которой хотят прер 
вать прослушивание. Тогда по окои- 
чании интересующей записи двига- 
ель снова остановится. 

Следует отметить, что точность 
остановки определяется инерцией ка- 
тушки и составляет 1—2 оборота, 


поэтому после остановки ленты ес 
приходится возвращать пазад вруч- 
ную. 

Конетрукция и детали. Внешний 


вид приставки «Нота», оборудован- 


осерте 


Рис. 3. Внаиний виа переделантой 


ставки «Нота», 


пуни- 


ной системой поиска показан на 
рис. 3. Расположение узлов и от- 
дельных деталей на верхней панели 
показано на рис. 4. Узлы тиратрон- 
вого реле (рис. 5) и стабилизатора 


Рис. 5. Плата тиратронного реле, 
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(рис. 6) смонтированы на печатных 
платах из фольгированпого  гети- 
накса. Остальные детали размещены 
на пижией панели 

Резисторы Аюон А,, использованы 
типа П-19. конденсаторы Сь, Суини 
Са малогабаритные «Тез|а», реле 
РВ, Ру и Ру е сопротивлением об- 
мотки 750 ом п током срабатывания 
24 ма, резисторы Аз и А. тина МЛТ 
0,5, А... В; п ИН, типа ВС-0.: 
резистор Л, — тина ВС-1,0. 

Устройство датчика прохождения 
метки показано па рис. 7. Корпус 
его выпилен из капрона. В верти 
кальное отверстие вставлена комму- 
таторная ламночка на напряжение 
24 которой сняты контактные 


=? в, С 
обкладки. Через узкую щель а пить 
ламны освещает верхнюю половину 
ленты (рабочую дорожку). В нише 
корпуса размещен фоторезистор А, 
типа ФСК-1. Для удобства корпус 
фоторезистора опилен в форме пря- 


Ки бю й 


моугольника с размерами примерно 
10% 23 лы, Во избежание нарушения 
проводящих слоев внутри кориуса 
опиливание следует производить с 
максимальной остороязностью п они- 
ленные поверхности повиытЬь пит- 
роклесм. 

Электромеханический счетчик 
ЭМС (рис. $, а) изготовлен из элект- 
ромагнитного реле постоянного тока 


Л; -Й; 


тина РИМ (ток срабатывания — $3 ма) 
е одной труппой контактов на пере- 
ключение. Реле укреплено в кор- 
пусе, склоспном из органического 
стекла толщиной 5 мм; якорь реле 
удлинен и закайчивается подвижной 
собачкой. Собачка при срабатывании 
реле проворачивает па 1 пуб хра 
новик и приклеенпый к пей плает- 
массовый диск. Контактная групниа 
спята с корпуса реле и закреплена 
так, что пластмаесовый штифт под- 
иижного контакта скользит по ок- 
ружности диска (рис. 2). Попадание 
штифта в пропил па окружности 
диска соответствует пулевому поло 
жению счетчика. При возврате якоря 
в исходное положение храповик сто- 
поритея неподвижной собачкой. Ва- 
лик храповика с диском выведен на 
верхнюю панель магнитофона и па 
него надета ручка с лимбом (рис. 8,6), 
на который нанесево 2) делений, 

Налаживание устройства пойска 


№» Лу № 


я, 


Рис. Ч 


панели приетации 


Расположение Четолей па верхней 


записей сводится к подбору режима 
тиратрона „И. Резистором /#. устанав- 
ливают папряжение на его аподе та- 
кой величины, которая обеспечивает 
паделиюе срабатывание тиратрон- 
ного реле. Движок резистора А; 


Рис. 6. Плата етабили ппори, 


„бтбе9бти я 
для ШпилЬни 


-” ры 
№ висоте верхней 
дброжни 
_>._2ат6е25 


и 
ИЕН $ || 272727 || 
| 


Рие. 7. 


Конструпцил датчика, 


устанавливают сначала в верхнее 
положение, при котором тиратрон- 
ное реле срабатывает пориодически 
без прохождения метки (релаксация). 
Затем, медленно перемещая движок 
вниз, добиваются прехращения ре- 
лаксации, В танком положении 
движка чувствительность тиратрона 
максимальна, Члобы настройка ти- 
ратронцого реле была устойчивой, 
перед монтажом, тиратрон рекомен- 
дуется держать пол постоянным то- 
ком порядка 7—10 х@ в течение 30 — 
20 часов. 

Реним работы тиратронов Л. и 
Уз. обеспечивающий устойчивую ста- 
билизацию, подбирается розиеторим 
Л,. Тов, протекающий через об- 
мотки реле Р. ир., усталавливается 
тощо позисторамие Аш ни 

и. 


{3 окмем опытом. 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ БУРАВ 


Это приспособление (см. рисунок) пред- 
илэначено для сверления отверстий малого 
диаметра, что чаето необходимо при из- 
готовлении печатных илат. Конец сверла 
устанавливают в месте сверления, слегка 


/ 
кернитв 


падавливают па шляпку виита и вращают 
по часовой стрелке. Двух-тпоех оборотов 
достяаточно Длл того. чтобы ороспет лить 


Рив. 8. Конструкция длевт ромелиничееу оно 
оченчики, 1 — реае ГЕМ; 3 — ублинитпель 
якоря; 8 — основинии счешчини: 4 — подви- 
жная гобачка: 8 Чиек; 6 — храповик; 
7 — нинодвижная собачна: & — винт крепле- 
ння: 9 — вонтаниная груиниу 10 — крепли- 
ние поитавтной групны: 11 — винт пуеп- 
ления пуюаики: 12- понирольный иотиди; 
13 — прышке счетчики; 14 -—- вийик; 15 
лимб; 16 — тучки: 17 — неайба: 18 
‚фальитанель: 19 — панель магнитофонной 
приинавну - 


слой медной фольги и погемь-деенть ойбо- 
вотов — для сквозного соерления  гетя- 
накса толщниой 2-2,5 мм. 
ИГучше всего изготовить еразу набор таких 
инетрументов го сверлами диаметром по 
| малы 

Пля паготовления инструмента понадо- 
питея использованный метазличеений стер- 


жень шариковой авторучии, предвари- 
тельйо очищенный. Шарик с концом 
стержия откусывают бонорезами. Спер- 


лом. которое булет установлено, иросвер- 
ливиют отверстие в 


—\ тонкой части стерж- 
= == ня. После этого свер- 
8 ’ ‚ ИИ ВНОЛЯТ В стержень 
инт с ПротОчКС п эвпаивают, а вверх- 


ией части стержня 
занрелляют свободно вращающийся опор- 
ный виите кольцевой проточкой. 

Н. ПОСКРЕББЬИШЕВ 


ЛИНИЯ ОТРЕЗА 


Анкета 


журнала 


«РАДИО» 


Уважаемый читатель! 


Редакция и редакционная  кол- 
логия зурнала «Радно», с целью 
наиболее полиого освещения вопро- 
сов, питересуклцих чтуателей, пред- 
лагают Вашему вниманию пастоя- 
щую анкету и просят заполнить 
се. Подписывать анкету и сообщать 
свой домашний адрес не обязательно. 

1. Возраст: до 17 лет; 18—25 лет; 
26—45 лет; свыше 45 лет (подчерк- 


путь). 


2. Сколько лет Вы являетесь чи= 
тателем журнала? Первый год, вто- 
рой год, от 3 до 5 лет, от 6 до 10 лет, 
свыше 10 лет (подчеркнуть). 

3. Накпе пз перечисленных ниже 
разделов журнала Вы постоянно 
читаете (подчеркнуть): 

— статьи 0 работе радиоклубов, 
первичных организаций ДОСААФ; 

— будущему вониу; 

— ИВ и УЙПВ спорт, спортивная 
хропика; 

— паучио-популярные статьи 

— статьи «Для юныхь; 

— любительские конструкции: 
транзисторные приемники. — теле- 
видение, запись п воспроизведение 
звука, измерения и источинки пита- 
иия; 

— приборы для ипародиого хо- 
зяйства, применение радпоэлектрон- 
ных методов и приборов па пред- 
ирпятиях ие радиоэлентронной про- 
мышленности; 

— описания промыпгленной быто- 


вой радиоэлектронной аппаратуры; 
— обмен опытом, ремонт своими 
руками, технологические советы; 


— справочные материалы; 
— за рубежом; 
— наша консультация. 
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4, Какие разделы (кроме 
числениых) следовало бы, па 
взгляд, иметь в журнале? 


нере- 
Раш 


. + 


Е 
.}. 


Удовлетворяют ли Васе оформ- 
ление журнала и литературное из- 


ложение материала: расположение 
материала (да, нет); иллюстрации 
(да нет); достаточно ли четко и 


доходчиво излагается материал (да, 
нет)? 

6. Какие статьи (описания конет- 
рукций), опубликованные в журнале 
в 1970 году, Вам понравились (не 
понравились)? 


7. Статьи на какие темы Вы хотели 
бы прочитать в журнале 11 1971 году? 
Ваши пожелания релакпии. 


Заполненную анкету просим выслать 

по ад 

Москва, К-51, Петровка, 26. Редак- 
ция журнала «Радио» 


309 > гадио ве 12, 1970 г. 


Лолезная дидлиотека 


1902 году па прилавках киияяних магазинов виервые появились скромно 

оформленные кшижни библиотеки «Телевизионный ирием», вынускаемые 
издательством «Связь». Они быстро завоевали популярность. С 1909 года 
издательство расширило круг вопросов, охватываомых библиотекой, кого- 
рая стала называться «Гелевизионлый и радионрием. Звукозапись». 

Недавно вышел юбилейный — 50-й вынуск. Инижка сразу же была рас- 
продана. 

Что обеспечило столь большую популярность библиотеке? Ответ на этот 
вопросе прост: актуальность тематики, умелый подбор квалифицированных 
авторов, доступность изложения. 

На какие же темы были написаны книйзки? Ряд выпусков библиотеки 
посвящен разбору физических процессов, которые пронеходат в узлах и 
блоках телевизионных приемников при их работе. Это—«Угилители сирна- 
лов изображения» и «Усилители сигиалов зиукового сопровождения» 
А, Шендеровича, «Кадровая разнертка телевизоров» А. ЛАидреевой, «Блоки 
нитанияу 1. Дубинского, «Синхронизация» И. Баекира и И. /юдмирекого 
и другие. Ценно, что в книгах этой серии теоретические вопросы объясня- 
ются на примерах, взятых из практических схем промышленных телеви- 
зоров. Полный набор брошюр, в которых оиисываютея физичеекие процес- 
сы, протекающие в телевизионных присмниках, может составить неплохой 
учебник, 

Вторая тема — промышленные телевизоры. В этой серии выйьм ойи- 
сания практически всех черно-белых промышленных телевизоров, выпущен- 
ных в нашей стране с 1963 года: унифицированных телевизоров. И класса 
(УНТ 47/59), И! класса (УИТ-35), пе унифицированных — «Волна», «Друж- 
ба», «Сигнал», «Геми-6» и «Геми-Т», “Гоми-6М»ь и «РГеми-7М», «Вечер», «Вальс», 


‚ & «Юпость», «Беларусь- 0», «Беларусь ТРЗ1ОЛ», Ироме того, двумя изданиями 
в был выпущен альбом схем неех отечественных телевизоров, появивитихся в 


продаже. В дальнейшем предуемогрено третье издание альбома со значи- 
тельными дополнениями и вынуск брошюр с описаниями телевизоров &Ла- 
дога», «Квант», «Юпость-2», «Электроника В./-100». 

Вышли такие две книги, затрагивающие вопросы приема цветного теле- 


— 


2 видения — «Приемники цнетного телевидения» С, Вльяшкевича и С. Ки- 


шиневекого и «Прием и воспроизведение цветного изображения н телеви- 
® зпонных приемниках» А, Шендеровича. 

Похвально, что издательство позаботилось и о выпуске пособий по на- 
стройке и ремоиту телевилорой. Одла из броннор — «Унись ремонтировать 
свой телевизор» И. Виноградова пыходит уж третьим изданием. Названия 
еще трех книг -— «Иекажения изображения и звука в телевизоре и способы 
их устранения» Г. Самойлова и В. Скотина, «Практика визуальной настрой- 
ки телевизоров С. Бльяникевича п «Простейший ремонт телевизоров» 
г. Самойлова, 

Особо следует выделить работу Л. Засва и ©. Шера «Простые приборы 
лля обнаружения исисиравноетей в телевизорах», До ое появления ойи- 
сания таких приборов можно было найти только в экурнале «Радио», причем 
подобные материалы публиковались в отдельных номерах журнала на про- 
тяжении нескольких лег и ие каждый мог быетро отыскать их. Учитывая, 
что простые малогабаритные и удобные приборы для обнаружения неисирав- 
ностей в телевизорах очень нуланы как ралиомеханикам, так и радполюби- 
телям, включение книжки 1. Заееа и С. Шера в библиотеку можно только 
приветствовать. Описанные в ней самодельные приборы оригинальны и легко 
повторимы. 

Ие обойден вопрос и о новой техпике в телевизионном приеме — тран 
висторных телевизорах. Им посвящены три книжки библиотеки (кроме 
описания телевизора «Юность»). В двух из них онисываются узлы и блоки 
зарубежных траняиеторных телевизорон, а в третьей — приводятся опи- 
сания двух самодельных телевизоров иа траизисторах. 

Внешний вид телевизора играет ие менее ваяшую роль, чем хорошее 
изображение на экране его книескопа. Но каким ой должен быть? На 
это отвечает брошюра Д. Бетоньяна «Х удожествениое оформление телеви- 
лоров». Она окажет болыную помощь радиолюбителям, желающим иметь 
у себя в квартире самодельный телевизор, который не только хорошо ра- 
ботает, но также имеет современный красивый внеший вид. 

Пе останавливаясь на незначительных недостатках отдельпых изданий, 
которых ири более виимательном редактировании могло бы и ие быть, 
можно пожелать издательству «Связь, пачамиему выпускать хорошую 
библиотеку: так действовать и в дальнейшем, 

В. ФЕДОРЕНКО 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 


УСИЛИТЕЛЬ 
НЧ 


Ини:. В. КОЛОСОВ 


силитель предназначен длЯ 
№ высококачественного воспроиз- 

ведения стереофонических ие- 
редач. Номинальная выходная мощ 
ность сто 2Х19 сш, ири кожфи 
циенте нелинейных искажений 0,0%, 
максимальная выходная мониюеть 
2х 15 вт. Чуветвительноеть со вхо 
дов звукоснимателя и радиоприем 
ника 0,12 в при входном сопротав- 
лении Ах 2900 ком, чуветвитель 
ность со входа магнитофона 0,2 в 
ири входном сопротивлении Ану 
-—10 ком. Динамический дианалон 
76 0б при номинальной чувствитель- 
ности 0,25 в, Рабочий диапазон час- 
тот 20—20000 гц при перавномер- 
ности частотной характеристики 
-Е 1 96. Глубииа регулировки тембри 
в днапазоне 100—10000 гц + 1945. Во- 
эффициент переходного затухания — 
50 06. Глубина регулировки уровия— 
60 аб, коэффициент демифирования— 
24 096. Питается усилитель от сети 
переменного тока напряжением 127 
и 220 в, потребляемая мощность в 
режиме холостого хода — 11 ат. Раз- 
меры усилителя 242х 183 $} мм, вес 
А кг. 

Принципиальная схема. — Стерео- 
фонический усилитель (рис. 1) со- 
стоит из четырех функциональных 
узлов: предварительного усилителя, 


Ф-——— 
‹онетрукторек 
да нозад, когда т 


лобавкой и с раздельным питанием 
иконечпого и предоконечного кас- 
калов. Вхолиая стунень усилителя 
мищиости пыполиена на транзисто- 
рах Т,— Гу и ТТ. ТР. Входное 
сопротивление её 90 ком, выходное 
о нии, пкозфициент передачи по иа- 
пряжению 9, при сопротивлении на- 
грудки 20 ом. 

1} данной схеме предоконечный 
каскад интается от повышенного на- 
пряжения, что позволяет полностью 
использовать энергию мощного ста- 
билилатора напряжения. Это вы- 
годно по двум соображениям: во- 
перных, уменышается потребляемая 
мощиноеть и во-вторых, резко ени- 
аетея мощность, рассеиваемая уси- 
иггелем в виде тенла, что облегчает 
режим работы выходных транзис- 
торов. Для повышения надежности 
всей системы и защиты выходных 
транзисторов ТГо— Ра и ТТ 


дентелиноетью В. Колосова иди! читатели позвакомились два, 
и страницах язурнала «Радно» было опубликовано описание стерео- 


«фонического магнитофона «Селигер», получивиего Золотую медаль ВДНХ на 22-й радио- 
выставке. На 2\-ю выставку, посвященную 190-летию со дня рождения В. И. Ленина, 
В. Колосов представил стереофоничеекий уенлитель ИЧ. Он рассчитан на работу от 


падноприемника, 


звукоснимателя. магнитофона и позволяет получить высококачеет- 


коииое етерсофоничеекое звучание воепроизводимых музыкальных программ. Малые 


размеры усилителя ири 


довольно значительной 
оеноой тщательности моитажа и продуманной компоновки всех с 
ный интерес иредетавляет и ехемя усилителя с системой защиты о 


выходной мощиости потребовали 
узлов. Значитель- 


ороткого замыка- 


ния в нагрузке. Жюри присудило В, Колоеову за стереофонический усплитель специаль- 


ный приз 24-й выетавки. 


Публикул описание усилителя, редакция надестея, что он заинтересует широкий круг 


зэпдполнителей. 


э——— 


* 


двух усилителей мощности и етаби- 
лизатора напряжения питания, 
Предварияельный усилитель двух- 
канальный. Он повыиыет входное 
сопротивление веего устройства и 
нодключаетсея к осповному усили- 
телю при работе от звукоснимателя и 
раднонруемника. Наждый канал со 


держит два каекада усиления нан- 
ряения, выполненных на  транзи 
сторах ТТ, — № и 7Т,.— Гь типа 


МИЗОН. и ходное сопротивление пред- 
варительного усилителя 500 
выходное | ком; коэффициент иере- 
Дачи по напряжению блилок к еди- 
нице;  линамический ианазон 
около 30 46. 

Регуляторы тембра стунпенчатые с 


по. , 


раздельной регулировкой ино пил- 
ним и высшим звуковым частотам. 
Шаг регулировки 2—3 06. Разба 


лаис частотных харацтериетик между 
каналами не более 1 06; коэффициент 
передачи — 20 06. Делители регу- 
ляторов тембра АК а— Ла и Ву 
Ййз составлены из резисторов тина 
110 0.125 с доиуском сопротивлений 
ли + 10%. Кондеисаторы мостов 
'— Син С. С. подобраны по- 
нарно, их емкости могут различаться 
в пределах +429 

Усилители мониюести Т,— ТГ и 
Та Г.. ностроешы но двухтактной 
бостранеформаториой схеме с вольто- 


> = 


от перегрузки в цепи их баз вклю- 
чены соответственно транзисторы 
7-— Туи ТГь— Ти, работающие в 
ключевом режиме. Как только ток 
эмиттера транзисторов ТГ — Та и 
т — Га достигнет 3 а, открываются 
транзисторы — Т,— 75 и Ту То 
и шунтируют цепь базы соответет- 
вукицего выходного транзистора. 
|}  резульгате такой блокировки 
усилитель печуветвителен к корот- 
кому замыканию в нагрузке, даже 
в режиме максимального сигнала. 
Режим отключения нагрузки также 
не причиняет усилителю никакого 
преда. 

Температурная стабильность ра- 
бочой точки усилителя мощности 
обеспечивается терморезисторами Азз 
и Лив имеющими тепловой контакт 
‹ радпаторами транзисторов око- 
нечиых каскадов. Для повышения 
термостабильноети — предоконечных 
каскадов усилителя в эмиттерные 
цени их транзисторов подается по- 
ложительный иотеициал, компенси- 
рующий падение напряжения на 
резисторах Аз, Ант. Входное сопро- 
тивление предоконечного каскада 
30 ом, выходное 0,1 ом. Выходное 
напряжение 5,2 в, при уровне вход- 
ного сигнала 17 мв, Все пять тран- 
зиеторов предоконечного и оконеч- 
ного каскадов усилителя мощности 
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Рис. 1 
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охвачены отрицательной обратной 
связью глубиной 20 06. 

К выходным цепям усилителя мощ- 
ности подключены — индикаторы 
уровня сигнала ИП, и ИП.. Время 
интегрирования схемы индикации 
250 мксек, время обратного хода 
3 сек. 

Блок питания выполнен по ком- 
пенсационной схеме с защитой от ко- 
роткого замыкания в нагрузке. Оп 
состоит из двух слаботочных пизко- 
вольтных источников напряжения п 
мощпого стабилизатора папряжения. 
Схема стабилизатора в основном за- 
имствована у Л. Ривкина и НП. Га- 
лина (см. «Радио», 1968, № 11, 
стр. 25). Разница состоит лишь в 
том, что смещение на транзистор за- 
щиты Т.ь подается не с конденсатора 
фильтра, а Из базовой цепи транзис- 
тора Т.а. Это позволяет отрегулиро- 
вать стабилизатор таким образом, что 
после устранения аварийного ре- 
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иима он автоматически возвращается 
в рабочее положение. Максимальный 
ток стабилизатора — 2 а, ток корот- 
кого замыкания — 20 ма. 

Защита стабилизатора от корот- 
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кого замыкапия в нагрузке не исклю- 
чает необходимости персональной за- 
щиты выходных транзисторов (см. 
выше), поскольку напряжение за- 
ряда на кондепсаторах усплителя 


— Суп С:3— Со достаточно для 
того, чтобы вывести и ин 
строя. 

Конетру кция й детали. У силнтель 
размещен в сборном деревянном кор- 
пусе (см. 2-ю страницу вкладки). 
На переднюю панель выведены ор- 
тавы управления: два раздельных 
регулятора громкости, регуляторы 
тембра высших и низших частот, 
кнопочный переключатель входов, 
а также индикаторы выходного 
уровня сигнала. На задней стенке 
размещены  радлпаторы выходных 
транзисторов и стабилизатора пи- 
тания, а также переключатель на- 
пряжения сети п гнезда для подклю- 
чения внешних источников сигпада 
и акустических колонок (рис. 2). 
Входные гпезда пятшитырьковыс, 
выходные — трехштырьковые со сме- 
щепным средиим титырем. Это ис- 
ключает возможность подключения 
источников снгнала к цепям нагруз- 
ки усилителя. 

)лектрическая схема смоптирована 
на четырех печатных платах из фоль- 
гпрованного гетинакса (см. вкладку). 
Плата стабилизатора (рис. 3) и две 
нлаты усилителей мощности закреп- 
лены па шасси из листового ачюми- 
ния толщиной 1,5 мм. На этом же 
шасси укреплены тороидальный 
трансформатор Тр, диодный мост 
Д1з— Д1в, радпаторы, разъемы и 
конденсаторы большой емкости. К пе- 
редней степке шасси на четырех 
стойках привпичена передняя панель 
отфрезерованная пз 5 мм листа дю- 
ралюминия. Кроме органов управ- 
ления на имей укреплена плата прел- 
варительного усилителя (рис. 4). 

Все мощные транзисторы закреп- 
лены на едином радиаторе пгольча- 
того типа и изолированы от пего 
слюдяпой прокладкой толюшиной 
0,05 мм. В усилителе применены 
регуляторы громкости СПЗ-12 с кри- 
вой изменения сопротивления типа В 
и  пореключатели тембра типа. 
АТИ2НМИ. Для переключателя вхо- 
дов использован кнопочный пере- 
ключатель рода работ от магнитофона 
«Яуза-10». Индикаторами уровня 
служат измерительные приборы типа 
№476. 

Силовой трансформатор выполнен 
на витом сердечпике типа ОЛ 92Х 
32. 50 мм. Его сетевая обмотка /— 
и ры витков провода ПЭВ-3 
0,31, а 2—83—980 витков провода 
ПЭВ-2 0,23 . Для уменьшения потере 
в меди обмотка 6—7 состоит из 
двух параллельно включенных сек- 
ций, каждая из вон содер 
210 витков провода ПЭВ-2 0,8. 0б- 
мотки 4—5 и 8—9 содержат по 48 вит- 
ка провода ПЭВ-2 0,1. 

Регулировка. Перед включением 
усилителя прежде всего необходиме 
убедиться в пормальной работе ста- 
билизатора. Для этого при помоща 
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Рис. 2 


матически восстанавливатьея до но- 
МИНАЛЬНОГО. 

Носле этого можио включить уси- 
литель и приступить к его регули- 
ровке. Для этого включив миллиам- 
перметр в коллекторную цепь тран- 
зистора Т.о, резистором В,» следует 
установить ток холостого хода рав- 
ный 50 ма, а резистором Аз вапря- 


потенциометра 1,3. следуст уста- рить максимальный ток и ток корот- 
новить номинальное напряжение ста- кого замыкания, Ири отсутетвии 
билизации, а затем, включив в иа- короткого замыкания напряжение на 
грузку реостат с амперметром, изме- выходе стабилизатора Должно авто- 


жение па средней точке уси- 
лителя, равным половине на- 
пряжения иитания. После че- 
го необходимо повторить те 
ие операции для второго ка- 
нала. Ма этом регулировка 
усилителя закапчивается. 
При отеутетвии ошибок в мон- 
таже он должен обеспечить 
электрические параметры, 
указанные в начале статья. 


(Окончание на стр. 87) 


Рис. 8. Левый вывод релиетора Пул болжен быть совбниен с прапилм вывойом Паб. Рис. 4 
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Напряжение 
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ДВУХТОЧЕЧНЫЙ УНИСОН 


что наетроика пескольки® источинков авука 


Известно, спечивает регулируемый сдвиг чдетоты веего спек р: сит ® 
в униеон улучшает тембр звучания музыкального пиетру- нала. Достигается ото методами, применяеммуй при форми- 
мента, Недаром в фортепиано, например, используется уни- рований однополосного сигнала (558). Приетавкя доетаточио 
сонное звучание двух-трех струн, соответствующих одной оригинальна. Бе основным достоинством являетея универ- 
ноте. Это улучшение тембра объясняется некоторой взаим- сальноеть — оиа может непользоватьел как © олектромузы- 
ной расетройкой источников, что придает звуку <«объем- кальными (в том числе адаптеризованиыми). так и © обыч- 
ность» и «еочность». Бели к тому же разделить источники ными инетрументами (путем подключения микрофона). Ви- 
звука в простраистве, поместив их в две отстоящие друг димо, использование приставки © микрофоном может открыть 
от друга точки (отсюда и название — «двухточечный» новые возможности и ири вокальном исполнении. 
униеон), мы получим звучание, создающее объемный эф- К недоетатку конструкции еледует отнести исобходимость 
фект, Иравда, конструктивно сделать это, по-видимому, применения трех кварцев, один из которых должен иметь 
не так просто. паданиый сдвиг по частоте, Ввиду того, что любители скорее 
Автор предлагаемой етатьи нашел выход иа положения веего будут применять квирцы на паетоты. отличные от 
путем изготовления приетавки к музыкальному инетрумениту., указанных автором, памоточиые даиные катушек резонаие- 
рааделяющей сигнал на два канала, одии из которых 9бе- ных контуров в статье не приводятся. 
- х * ° 
вухточечный унисон является Инж. Л. КОРОЛЕВ липаемого из имеющихся деталей 
эффективным средством  рас- полосового фильтра. Иоэтому в при- 
ширения звуковых возможно- ставке применены три одинаковых 
стей как электромузыкальных, так  цевого генератора ОКГ с частотой  иварца (их можно выбрать в доста- 
и обычных инструментов. В нанболее |, кварцевого генератора КГ, в точно широком диапазоне частот), 


полной степени он 
тем разнесения 


реализуется пу- 
в пространстве двух 
рановысотных источников звука. 
находящихся в нолосе  упиеона 
(порядка нескольких герц для еред- 
них частот). Ири одновременном 
звучании и примерно одинаковых 
амплитудах звуковых колебаний сиг- 
налов в месте, в котором находится 
слушатель, возникает глубокое иро- 
страпетвенное вибрато © объемным 
п «сочным» звучанием. Пеледетвие 
этого надобность в обычном вибрато 
отпадает. 

«Уункциональная ехема приставки 
дли получения двухточеяного упи- 
сова приведена на рис. 1. Сигнал от 
источника звуковой частоты ИЗЧ 
(музыкального инструмента, микро- 
фона) разветвлястся на осповной ка- 
нал И канал со едвигом ио частоте. 
Колебания в каждом канале усили- 
ваютея усилителями НЧ и восирона- 
волятея громкоговорителями Гр и 
Гр., разнесеввыми в пространстве. 

Основным узлом приставка явля- 
ется устройство сдвига частоты, ос- 
нованное ва фильтровом методе фюр- 
мирования однополоеного сигнала. 
Колебания звуковой частоты / по- 
ступаюР на баланеный модулятор 
БМ, па который такие подается 
напряжение несущей частоты [ы. 
Частота /, образуется в результате 
смешения частоты /, опорного квар- 


Рие. 1 


смееителе СЛ. Баланеный модуля- 
тор подавляет несущую чаетоту |, 
а полосовой фильтр //Ф выделяет 
разностную частоту /3 — № (ниимюю 
боковую полосу). Полосовой фильтр 
осуществляет такая Дополнительное 
подавление несущей частоты /,. Да- 
лив колебания частоты /у Ё через 
уеплийель У ноступают на балаинс- 
ный детектор АД, к которому танже 
нодводитея напряжение несущей 
частоты /\. Частота /) образуется в 
результате сменюния частоты /„ опор- 
ного кварцевого геператора © часто- 
той /. кварцевого генератора АА, 
в смесителе (/,. Частота /, имеет 
незначительную расестройку по о 
ношению к частоте /,. определяемую 
разностью частот кварцевых тене- 
раторов №/; и МЛ,. Иа выходе оба- 
ланеного детектора получаетен ча 
стота, сдвинутая отвосительно ис- 
ходной частоты Ё па |, /.. При 
подаче на вход приставки спектра 
частот выходной сигнал предетав- 
ляет собой тот ие спектр, сдвивутый 
относительно входного на частоту 
л/а. 

Вообще говоря, несущие частоты 
4 и /: можно получить и без при- 
менения опорного кварцевого гене- 
ратора ин смесителей (с помощью двух 
кварцевых генераторов). Однако в 
радполюбительской практике не 
всегда найдутся подходящие кварцы, 
частоты которых согласованы е на- 
стотой среза готового либо изготав- 


Упревлающее 
напряжение 


а требуемое значение несущей ча- 
стоты /.. равиое частоте среза ноло- 
сового фильтра, достигнуто новы- 
шеннем частоты кварца опорного те 
нератора. 

Принципиальная схема устройства 
сдвига частоты приведена на рис. 2. 
Напряжение звуковой частоты через 
усилитель, собранный на ноловине 
ламны „/,. поступает на кольцевой 
баланеный модулятор, работающий 
ия днодах ДД, — Ду. Конденсатор С. 
предотвращает наводки частоты 
опорного кварцевого генератора, ра- 
потающего па другой половине той 
ие лампы, практически не оказывая 
влияния на частотную характери- 
стику усилителя. Резисторы №, Л 
ослабляют шунтирующее действие 
усилителя ва модулятор. На рези- 
сторы П.. Г.в, предназначенные для 
баланенровки, поступает папряжс- 
ние иесущей частоты /. 40 игц, ени- 
миемое с0 пторичной обмотки транс- 
форматора ТГр,, Юго первичная 00- 
мотка иключена в  анодную цень 
правой полопипы лампы Л., являю- 
щейся буферным каскадом. Первич- 
пая оомотка ооралует с конденсато- 
ром С контур. настроенпый на 
частоту 40 игц, что улучтает фильт- 
рацию гармоник и новышает коэф- 
фициент усиления каскада. Несу- 
щая частота выделяется в резуль- 
тате преобразования частоты в пер- 
вом смесителе, собраниом на диоде 
Дь- Па вход этого смесителя через 
развязывающие  резиеторы В. и 
Аз, поступают напряжения с выходов 
кварцевых генераторов. — Коптур 
/.С\5 настроен на разноствую ча- 
стоту опорного и первого кварцевых 
генераторов. В первом (а также во 
втором) кнарцевом геператоре при- 
менеи кварц с частотой 2800, в опор- 
ном — 340 кгц. 

Полосовой фильтр, схема которого 
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приведена на рис. 3,* выделяет 
нижнюю боковую полосу в диапа- 
зоне частот 34,9—39,9 кгц. Некото- 
рая ограниченность полосы частот 
дополнительного канала может быть 
скомпенсирована подъемом высоких 
частот в усилителе. Резисторы А: 
и А,. — нагрузочные. Частотная 
характеристика фильтра дана на 
рис. 

Напряжение нижней боковой по- 
лосы через усилитель, собранный на 
лампе Л., поступает на вход кольце- 
вого балансного детектора. Детек- 
тор собран на диодах Дь-— Д». 
На него через резисторы №В.., В» 
и А.. также подается напряжение 
несущей частоты 4, снимаемое со 
вторичной обмотки трансформатора 
Тра. Частота }, получается в резуль- 
тате преобразования частоты во вто- 
ром смесителе, собранцом на диоде 
‚ Дуо. На вход этого смесителя через 


* В конструкции применен СС 
фильтр, описанный в «Радио», 1958, 
№ 6, стр. 26. 
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развязывающие резисторы Аи Дуо 
поступают напряження с опорного 
пн второго кварцевых генераторов. 
Частота второго кварцевого генера- 
тора, собранного на правой поло- 


‚вине ламцы Ла, устанавливается из- 


менением смкости перехода варикапа 
Дл, осуществляемым диетапционво 
подачей управляющего папряжепия. 
Указанный на схеме предел изме- 
нения управляющего напряжения 
соответствует частотной расстройке 
кварцевых геператоров приблизи- 
тельно от 0 до 10 гц. 

Для лучшего разделения цепей 
первого п второго генераторов напря- 
жение с опорного генератора для 
второго смесителя снимается с ка- 
тода лампы. 

Приставка может питаться от лю- 


бото выпрямителя напряжением 
—-170 в. Потребляемый ток равен 
18,5 ма. 


В конструкции применены стан- 
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дартрые малогабаритные детали. 
Самодельными являются только 
трансформаторы и катушки индук- 
тивности. 

Особое внимапие следует уделить 
подбору деталей полосового фильтра. 
Конденсаторы должны быть слюдя- 
ными или керамическими, с малым 
ТКЕ, а катушки нметь добротность 
не менее 150. Катушки индуктив- 
ности выполнены на броповых сер- 
дотниках типа Б-36 из феррита марки 
2000 М1 с внутренним зазором 
0,15 мм» для повышепия стабиль- 
ности работы. Располагать катушки 
друг от друга следует на расстоянии 
не менее 3 мм. 

Трансформаторы п катушки ин- 
дуктивноети № — 2, (см. рис. 2) 
выполнены па броневых сердечниках 
тина Б-18 из феррита марки 
2000НМ1. Трансформаторы Тр. п 
Тр. пмеют по 150 влтков в первич- 
ных п по 50 витков во вторичных 
обмотках, Тр, — 140 витков в пер- 
впчной п 130 витков во вторичной 
обмотке, Тр. — 210 витков в пер- 


винной и 180 витков во вторичной 
обмотке провода ПЭВ 0,12 мал. 

Диоды, применяемые п баланеном 
модуляторе, экелательно подобрать 
с позможино одинаковыми значениями 
прямых п обратвых сопротинлений 
(то ие относитея и к дподам баланс- 
ного детектора). 

Приставка (без полосового филь 
ра) смоптирована на металлическом 
цаеси раамерами 210500540 мл. 
Кварцевые генераторы и сами киарцы 
во пябежание взаимных наводок эк- 
рапированы как друг от друга, так 


и от полосового фильтра. Лампы 
установлены в пружиниых лампо- 


держателях па металлическом ра- 
лнаторе. Последний приподнят пад 
игаеси па 10—12 мм па теплонзоли- 
рующих шайбах по избежание пере- 
грева диодов. Ламподержатели изго- 
товлены из тонкого лиетового ме- 
талла и одновременио являются эк- 
ранами, Электрически радиатор сос- 
динен с шасси. Размеры конструк- 
ции вместе с фильтром 210130 
5.83 мм. 

Налажинаиие приставки целесооб- 
разно вачать со енятия частотной ха- 
рактеристики полосового фильтра, 
Для этого вторичную обмотку траис- 
форматора Тр, следует отключить 
и черед резистор А» подать ца 
фильтр сигнал от измерительного 
генератора. Выходное сопротивление 
генератора долязю быть ве более 
100 ом. Напряжение следует изме- 
рять ламповым вольтметром. под- 
ключенным к управляющей сетке 
лампы Л.. Частота среза фильтра 
р соответствует  7--8-кратному 
ослаблению сигнала. Далее следует 
определить затухание сигнала на 
ластоте ег 100 гц, соответствующей 
крайнему значению частоты верхней 
боковой полосы. Фильтр пригоден 
для работы, если это затухание со- 
ставляет величину не менее 290— 
30 раз. 

Следующий этап палаживания — 
пастройка кварцевых генераторов и 
смесителей. Частоту кварца опорного 
’онератора нсобходимо повысить ил 
пеличииту, численно равную частоте 
среза применяемого фильтра (в опи- 
сываемлюй  коиструкции — 40  мац). 
Сделать это можно (в завиенмости от 
паправлепия среза илаетины), под- 
тачивая ту или ипую грань. Для 
контроля частоты следует ивмене- 
нием индуктивности катушки Ах до- 
биться нормальной работы омор- 
ного генератора и па ныходе емесн- 
теля иа дноде Дь измерять разност- 
ную частоту. Затем по максималь- 
ному напряжению па вторичной 
обмотке трансформатора Тр. сле- 
дует окончательно пастроить коитур 
смесителя /5С:5 и цепь первичной 
обмотки трапсформатора 7р.. Апа- 
логично следует настроить контур 
второго смесителя Р.Сьь п цепь пер- 
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вичной  обмотни  транеформатора 
Трз. | 

После настройки генераторов п 


смесителей” псобходимо сбаланенро- 


ини яя я 
Частота, Кгц 


Рис. 4 


вать модулятор и детектор, Для 
этого подключают ко входу полосо- 
вого фильтра после резистора ПВ» 
осциллограф. Модулятор баланси- 
руют с помощью переменных резп- 
сторов Анн Па по минимуму вапря- 
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жения несущей частоты. Подавление 
папряжения несущей частоты должно 
быть ве хуже 20—10 раз. Детектор 
балансируют с помощью перемен- 
пого резиетора №. по минимуму 
папряжения песущей частоты п точке 
соединения резисторов 
А, и ЛП... 

Далее с помощью гене- 
ратора п лампового воль- 


тмотра снимают ампли- 
тудную характеристику 


всего тракта. Опа доля“ 
на быть линейной в дна- 
пазоне выходных напря- 
жений 0—0,15 впри ко- 
эффициенте передачи не 
менее 0,45. 
Окончательная 
лировка приставки зак- 
лючается в установке 
едвига частоты входного 
и выходного вапряже- 
ний, Для этого на вари- 
вап До: подают напряжс- 
ние --60 а п подбором 
емкостой конденсато- 
ров Сь и С», добиваются, чтобы 
частоты входного и выходного на- 
пряжений были одинаковы. Измо- 
рять частоты можно частотомером 
или с помощью фигур Лиссажу. 
Уменьиив управляющее напряже- 
ние до пуля, проверяют сдвиг частот. 
и должен быть порядка 10 2, 


регу- 


Затухание, раз 


(Окончание, Начало см. па стр. 91) 


Ак устическая система 


Иакгрузкой усилителя служат две 
идентичные акустические колонки, 
в которых установлено по иять гром- 
коговорителей: 6ГД-1 РРЗ; ЭГД-Ь5, 
17Д-3 РРЗ и два АГД-й. Громкого- 
порители, установленные в одной 
колонке, долязиы иметь разные резо- 
напеные частоты, по быть пдентяч- 
ных! громкоговорителям, убтанов- 
леиным в другой колонке. Ящики 
колонной склееиы из древеено-етру- 
эцечиых плит толвошой 20 сумо и 
имею размеры 16005040240 мм. 
Задняя стенка изготовлена из того 
ие материала и илотно притянута 
винтами к основному корнусу. Она 
предетавляет собой панель акусти- 
ческого сопротивления (см, журиал 


«Радио», № 4, за 1969 г,), для чего 
в ней просверлено 360 отверстий 
диаметром 12 му, Весь ящик окле- 
си изнутри полиуретаповым коври- 
ком. На задней стенке ой имеет 
отверстия соосные отверстиям в ПАС. 
Громкоговоритель ЭГД-№ закрыт 
пластмассовым колпаком. 

Для магнитной системы громкого- 
рителя 6ГД-1 в задней стенке проре- 
зано отверстие, которое также за- 
крыто сверху пластмассовым кол- 
паком. Громкоговоритель 1РД-3 раз- 
меел коаксиально одному из гром- 
говорителей АГД-. Взаимное рас- 
положение громкоговорителей ма 
доске практического значения ие 
имеет, Схема соединения громкогово- 
рителей одного капала показана ня 
ие, 25. 
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В этом году в номерах 3, Ли 6 нашего журнала были опубликованы три статьи под 
названием «Портативный транзпеторный» . В первой из них (2№ 3) речь пила о порта- 


тивном любительском однодианазонном транзиесторном приемнике прямого уе 
Во второй (№ А) рассказывалось о том. к; 


с выходной мощностью около 100 мит. 


‘Иня 
иги 


приемник превратить в супергетеродин, а п третьей (№ 6) — о добавлении к иему кто- 
рого дианазона, в том чиеле коротковолнового, и увеличении сго имходной мощности 


до 250—300 мвт. 


Судя по письмам, полученным редакцией, описанный в етатьях траизиеторный ири- 


емник повторили многие читатели нашего 
просят сообщить дополиитеплиие данные ино схеме и 


главным образом начинаювцие, 


журнала. В то ия’ премя радиолюбители. 


конструкции приемника, указать возможности замены или самостоятельного изротов- 


ления некоторых деталей. 


Редакция познакомила эвтора приемника и етатей анженера В. ^. Ваепльева © содер» 
жанием ниеем и понриенла его откетить на них. 


ПОРТАТИВНЫЙ ТРАНЗИСТОРНЫЙ 


ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 


ногие задают вопрос: ночему 
М монтаж приемника пыполиен 
«по-старинке», а не печатным 
методом? Использование печатных 
плат в любительских конструкциях, 
особенно предназначенных для пов- 
торения начинающими, пе всегда 
целесообразно по ряду причин. Во- 
первых, для печатной платы пужен 
фольгированный тетинакс, который 
доступен пока что далеко не всем 
радиолюбителям, в особенности и 
телям сельских местностей. Во-вто- 
рых, печатная нлата предиолагает 
применение только тех типов дета- 
лей, на которые она спроектирована. 
В-третьих, печатную плату делают 
применительно к конкретной конет- 
рукции, в которую потом уже нельзя 
вносить ‘изменения, продиктованные 
различными условиями. Кроме того, 
печатный монтаж почти исключает 
эксперименты: уй поеле трех-четы- 
рех перенаек наблюдаются отелаи- 
вания фольги от тетинакса п обрыв 
токонесущих проводников. Именно 
по этим причинам в описанном ири- 
емнике и применен пе печатный, а 
навесной односторонний монтаях, поз 
воляющий использовать разиогабя- 
ритные детали, ваосить в монтай; 
изменения и дополнения, пользулеь 
при этом одной и той же платой. 
'Тенерь о самой плате (см. 1-ю стра- 
ницу вкладки «Радио», № 3) и мон- 
таже. Общее число НЫ дна- 
метром 2,5 дым равно 94. Три отвер- 
стия диаметром 7,5 мм в левой чаети 


06-10 


Рис. 1 
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платы предназначены для устаповий 
каркасон катушек преобразователя 
частоты. Ивадратиый пырез ралмо- 
рами 255% ЭР льм раеечитян под мало- 


габаритный блок ИИЕВ, укрепляе- 
мый па плате с помощью металли- 


ческой пластины, чертея; которой но- 
казан на рис. 1. Элоектролитичеекий 
копденсеатор С.» размещается под 
конденсатором Са, нодгому па моп- 
таиой плате ой ие паден, 

Пторая групия вопросов касаетея 
схемы, конструкции и деталей одио- 
лианазонного супергетеродниа. Юм- 
кость конденсатора С. Этого пари- 
анта иприемпика может быть 1 
12 иф. На моиталмюй схеме оны 
бочно указано: «Ач», “Су ий 4—5,6 в, 
я лолилю быть соответственно &«П», 
«Сия и «—В,А вв. Отвод катушки Ё: 
к внениюй антение сделан от со ес- 
редины. 

Фильтры ИЧ от приемиика «Солга», 
установленные в сунергетеродиие, 
можио заменить самодельными, ис- 
нользуя для пих сердечники и эк= 
рая аналогичных фильгров ири- 
омипков «Чайка», «Пена, «Пона-2л, 
«Сокол», «Коемосо, «Мииекь, «Пла- 
нета». Памоточные данные катушек 
фильтрон ИЧ те ие, что указаны п 
таблица, припеденной в статье. Про- 
вод ПИ 5х0,06б мояню ламецить 
проводом ИЭЛ или НУИНО 0.1, но 
в этом случае плбирательноеть при- 
емникя по соседиему  капалу ие- 
сколько ухудшится. Иримепение для 
фильтров ИЧ сердечников типа СБ- 
-13а (СБ-а) или унифицированных 
каркасов от ФИЧ ламповых прнем- 
пиков нежелательно, так как они 
еще больше ухудшают избиратели- 
ность и, кроме того, требует уста- 
повьи громоядких экрацон. 

Что це касается катунияе готе- 
родина Г, то опа может быть намо- 
тана па подижиом бумажиом кар- 
касе, размещенном на куске ферри- 
тового стержия марки 4090ПИ или 
бООПИ диаметром 7—8 мм п дли- 
ной 15—20 мм (рис. 2). Подобиме 
катушки применялись в ранее онн- 
сывасмых простейших ириемииках 
(см., например, «Радио», 1960, №6 
и 11). Катушка должна содержать: 


лля диапазона СВ 21-4--56 витков, 
для диапазона ДВ 3 +5+ 140 витков 
провода ИПЭ или ПЭЛШО 09,1— 
(),12, Настройка катушки осуществ- 
ляется путем перемещения ее по 
сердечнику. 

} двухлиапавонном супергетеро- 
дине (см. «Радио» № 6) вместо теле- 
секопической антенны можно исполь- 
зовать кусок гибкого — провода 
длиной (1—7) ем, но при этом созда- 
нугся определенные неудобства поль- 
лования приемником. Можно обой- 
тиеь и 063 итыревой антенны, если 
применить  ферритовую — антенну, 
В этом случае катушки ло ий Ба 
следует выполнить но рис. 5, но сер- 
лечник должен быть длиной 50 мм. 
Катуниа /.и содержие 6 визков, а 
11: — 1,7 вигка провода ПИЛМО 
(},}—0,4, с шагом намотки 1 мм. 


КатунниЕ должны располагаться на 
конце сердечника, что необходимо 
для удовлетворительной — работы 


магиитной антенны с низкочастотным 
ферритоным сердечником в диапазоне 
КВ. 


Каркас [3 


[) 


ет 
ИИ 


Точно так же (по рис, 2) можно 
сделать и катушку гетеродина 1; 
при длине сердечника 15—20 мм. 
1} этом случае преобразование ча- 
стоты сигналов КВ дианазона будет 
осуществляться пе па основной ча- 
стоте тетеродина, а на его второй 
гармонике, что несколько ухудшит 
чуветвительность ириемника. 

Надо сказать, что чувствитель- 
пость супергетеродина с суррогатной 
магнитной антенной хуже, чем со 
итыреной, и на волнах длинее 30 м 
составляет около 1—2 м/м. На более 
коротких волнах чуветвительность 
еше хуйе. По у ротой антенны по 
сравнению со титыревой есть одно 
преимущество — отсутствие влияния 
руки на настройку приемцика. 

Некоторые читатели спрашивают, 
пельзя ли сделать питание всех ва- 
риантов ириемника более универ- 
сальным, то есть предусмотреть воз- 
мощность использования батарей с 


(Окончиние на стр. 40) 


ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 


ЕЛОЧНЫ Х 
ГИРЛЯНД 


сетройство для 
елочных гирлянд,  предлагао- 


мое В. Хариным (г. Саратов), 
отличается простотой и надежностью 
н работе. Оно может быть испольло- 
вано для понеремениого включения 
и выключения гирлянд как из ма- 
леньких (индикаторных), так и ия 
обычных осветительных лами. 
Осповная деталь устройетни — 
тенловое реле тина Р'Г-10 (рие. 1), 
используемое в режиме  кратковре- 
менно-повторного ивлючения (этот 
режим  достигаетен в том случае, 
когда протекающий через тепловое 
реле ток в несколько раз превышает 
вго номинальный ток). 


АРГ-10 


После включения в сеть заго- 
раютея весе елочные гирлянды, ус- 
ловно обозначенные Ла, Л и Лу 
(рис. 1). Биметаллические термоэле- 
менты тепловых реле Р,, Ру и Рз 
нагреваются под действием ипроте- 
кающего через них тока лами елоч- 


ных гирлянд, в результате чего 
реле срабатывают, разрывая цепь 
иитания. Лампы тирлянд гаснут. 


№сли подобрать реле с разными 
поминальными токами срабатывания 
или, если реле одинаковые,  уста- 
нонить  неодннаковые токи  на- 
грузки (например, включая в тир- 
лянды разное количество лами), то 
тепловые реле будут срабатывать, а 
тирлянды — вепыхивать в разное 
время, 

Л. Попков (г. Калуга) предлагает 
переключатель елочных гирляид, в 
котором применено простое поляри- 
зованное реле типа РИ-@ с одной 
обмоткой и одной группой коитак> 


В этом году по традиции мы снова публикуем несколько конструкций автоматов для 
переключения елочных гирлянд. В редакцию поступило много оцасаний подобных ует- 
ройетн, но для опубликования были отобраны только три, тах как другие конетрукции 
оказались или неоправданно еложнымиь, или собраны ино уже известным схемам. 

Заслуживает внимания иростой переключатель, предложенный В. Хариным. Одпако 
в нем применены малодоетуиные радиолюбителим тепловые реле типа РТР-19, исполь- 
зуемые для защиты от перегрузок производственных электричееких установок и 
электродвигателей перемениого токя. Зыйти из этого затруднения миояию, применив 
раепроетраненные автомобильные тепловые реле, 

Оригинально выполнена персключающая система А. Иопковым, Деталей в его ует- 
ройстве мало, а потому оно может быть быстро собрано для новогодией елки- 

самым сложным, 
В «Радно» виервме описывается такая конструкция. При работе е нею елочные гир- 
ляиды ие мигают, в переливаются разноцветными огнями. 


Самым интересным, но и 


той, Такие реле встречаются чаще, 
чем многообмоточные. Схема айто- 
мата (рис. 2) представляет собой 
симметричный  мультивибратор на 
механическом реле. Работает он 
следующим образом. Допустим, что 
в момент включения якорь # контакт- 
пой групны реле ЛР, находится у ие- 
подвиазиого контакта 7, В этом случае 
окажется включенной гирлянда „И, 
а копденсатор С, буде? заряжаться 


но цепи: Д.С. Как только 
напряжение ил ием станет доета- 
точным для лажигания газоразряд- 


ной ламны У, она заланаетея и 
конденсатор С, разряжается по цени: 
обмотка реле Р,, ламна У, В ре 


Рне. 2 


зультите реле сработает и своими 
коитактами 2-7, во-нервых, включит 
гирляиду Ла, а во-вторых, подаст на 
конденсатор С; ток обратного на- 
пряжения по цепи: диод Д», рези- 
стор Аз, коиденеатор С, резиетор 
П,. Когда напряжение па конден- 
саторе снова достигиет порога заяжи= 
ания газоразрядной ламны //,, якорь 
реле волвратитея н исходное иоло- 
жение, так как ток черед обмотку 
реле пройдет в обратном направле- 
иии. Далее все будег повторяться в 
том же порядке, 

В результате перерааряда (а пе 
нодзаряда, как во многих конетрук- 
ниях других авторов) интервал пере- 
ключений реле значительно увели- 
чиваетея, что дает возможность 
уменьшить емкость времязадающего 
копденсатора при сохранении за- 
данного интервала переключения. 

Скорость переключения гирлянд 
можно регулировать переменным ре- 


оказалея литомат Ю. Куракина, 


* 
зиетором /,.- Иредварительный вы- 
бор интервала переключения произ- 
водитея подбором емкости  коиден- 
сатора С. 

Автомат  слочной иллюминации 

Ю. Куракива (г. Москва) даже 

трудно назвать «переключателем 

гирлянд». От устройств  подобаого 
пазначения, онисанных в нашем 


журнале (имеющих два рабочих по- 


лонения: иключено, выключено), он 
итличаетея тем, что дает плаВНЫЙ 
переход от состояния полного вклю- 


чения до полного выключения кайз- 
лой из гирлянд. Свет на елке не 
мигает, и как бы зпереливаетея», что 
создаег богатый красками световой 
эффект, Частота нарастания (убы- 
вания) свечения гирлянд (их приме- 
непо четыре) регулируется плавно 
огЭ гц до 0, гц. Периоды их мак- 
симального свечения сдвинуты во 
времени относительно друг друга ина 
четверть полного цикла сиетемы. 
При экелании можно включить гир- 
ляиды и на постоянное свечение. 

В оспову работы схемы (рис. 2) 
заложен принций биений, которые 
возникают между частотой питаю- 
щей сети и частотой задающего ге- 
иераторя. Задающий генератор иред- 
станляет собой мультивибратор, соб- 
ранный на транзисторах Т., Ть. 
(и гопорирует прямоугольные им- 
пульсы с частотой, кратной частоте 
питающей электросети. Получению 
высокой крутизны Фронта, необхо- 
димой для надежного запуска счет- 
ных триггеров, собранных на тран- 
зисторах Ту. Туи Та, Го по типовой 
схеме, способствуют корректирую- 
щие цени Д.И: и Д.Ю; 

Мультивибратор настроен на 
стоту (200--^) гц, где 
200 гц — основная частота 
вибратора, которая и определиет 
световой эффект гирлянд, а частота 
А — эть биения, с частотой которых 
переключаются гирлянды. Вели вы- 
брать основную частоту мультивиб- 
ратора, например, равной 100 24, то 
яркость гирлянд будет мепиться от 
половины яркости до максимальной, 
Для других частот этот эффект будет 
ииым, но необходимо, чтобы основная 
частота была кратиа частоте питаю- 
щей сети (выпрямителя). Подстрой- 
ка мультивибратора на желаемую 
частоту (300 А) ги осуществляется 


Ч и - 
частота 
мульти- 
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РМПИА 


«грубо» переменным резистором Л. 
й чилавно» резистором Йз. 

Если мультивибратор настроен с 
помощью этих резнеторов ва частоту 
(200-- А) гу, будет нарастание яр- 
кости свечения гирлянд, а если оп 
илетроен на частоту (200—А) гц, 
то будет убывание яркости. Выбор 
транзисторов — произвольный, мож- 
:0 использовать почти все типы 
маломощных германиевых р-п-р тран- 
зисторов. При использовании п-р-п 
транзисторов корректирующие диоды 
Да, Д» необходимо включить в 06- 
ратной полярности, следует также 
поменять полярность питающего на- 
пряжения мультивибратора. Диоды 
Д:, Д. могут быть германиевые, 
любого типа. Желательно В; иметь 
нпепроволочным, так как за счет 
межвиткового сопротивления будет 
затруднена установка малой частоты 
биений. 

Для работы в триггерных каскадах 
можно применить, кроме указанных 


ВМА 


па схеме, транзисторы типов МПЗ9, 
МП40, МПА!, МПАЗ с любыми бук- 
венными обозначениями. Ирамоу- 
гольпый сигиал с коллекторов триг- 
терных каскадов через кондеисаторы 
С, С. Си. С поступает па уп- 
равляющие электроды тиристоров 
Дэ, Ди, Да Ди. Тириеторы от- 
крываются положительным импуль- 
сом, получаемым после коидепсато- 
ров, отрицательные имиульсы на уп- 
равляющих электродах тасятея дио- 
дами Д;, Дз, Ди. Да», которые могут 
быть любого типа, германиевые или 
кремниевые. 

Для того, чтобы получить спада- 
ние напряжения на тиристорах до 
нуля, применен диод Д,., развязы- 
вающий источники питания тири- 
сторов и системы управления ими. 
С помощью стабилитронов Д816Б 
и ДВЁМВ осуществляется двойная 
стабилизация напряжения питания 
мультивибратора. Опа необходима 


для получения высокой стабильности 
частоты задающего генератора, п тем 
самым стабильности работы всей 
схемы. 

Выбор силового трансформатора 
определяется мопиюстью  подклю- 
часмых гирлянд. Для безопасиости 
работы с гирляндами напряжение 
вторичной обмотки силового транс- 
форматора (его мощиость 60 вт) 
должно быть ие более 56 а. Вели ис- 
пользуется трансформатор со вто- 
ричной обмоткой, имеющей средиюю 


точку, 10 вместо выпрямительного 
моста Дз— Ди можно обойтись 
двумя выпрямительными  диодами. 


Тумблеры Вк, и Вк, служат для 
включения гирляпд на постоянный 
режим свечения. 

В данном устройстве применены 
гирлянды, составленные из 10 лам- 
почек каждая, с рабочим папряйуо- 
нием 6,3 а и током 0,22 а (типа 
МН-15). 


(Окончание, Начало см, па стр. 98) 


напряжением 4,5 а, бай 9 в. Моя: 
но, так как диодпый стабилизатор 
напряжения смещения и усилитель 
ИЧ с симметричным выходом обеспе- 
чивают работоспособность приемника 
при изменении папряжения питания 
от 1,5 а до 9 в без каких-либо изме- 
нений в нем. С увеличением напря- 
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жения источника питания чувстви- 
тельность и максимальная выходная 
мощность приемника повышаются. 
Выходная мощность-бестрансформа- 
торного усилителя ИЧ с транзието- 
рами типа П213А при напряжении 
питания 4,5 а составляет около 
200 мет, а при напряжении 9 в 
достигает 700—800 мет. 

Если предполагается длительная 
эксплуатация приемника с батареей 


напряжением 9 в, например, в 10- 
ходе, то с целью повышения ого 
экономичности по току и улучшения 
стабильности работы, номинал рези- 
стора А. необходимо увеличить до 
3 ком, а резистора В: до 9,1 ком. 
Конденсаторы Со, Саи Са должны 
быть на рабочее напряжение и’ 
менее 10—12 д. 


В. ВАСИЛЬЕВ 


ОЗВУЧЕННЫЙ 


8. ПАНЕНКО, 
в. ШИНДЕЛЬ 


истема спаренной работы диа- 
С проектора «ЛЭТИ» и магнито- 

фона позволяет показывать 
заранее подготовленную световую 
программу диапозитивов и воспроиз- 
водить звуковой текст к ней, запи- 
санный на магнитной ленте, без вме- 
шательства оператора. Для пуска их 
лостаточно лишь на «ЛЭТИ» устано- 
вить первый кадр и 
включить магнитофон 
на воспроизведение 
текста к этому кад- 
ру, после чего прибо- 
ры воспроизведут всю 


программу, работая 
согласованно. При 
этом каждый новый 


кадр будет сопровож- 
даться соответствую- 
щим звуковым тек- 
стом любой продол- 
жительности. 

Схема включения 
«ЛЭТИ» и магнитофо- 
на на параллельную 
работу показана на 
рис. 1. Основным у3з- 
лом, согласующим ра- 
боту «ЛЭТИ» и маг- 
иитофона, является 
электронная пристав- 
ка на лампе Л; типа 
658М. Пентодная 
часть лампы работает 
в электронном реле 
выдержки времени, 
исполнительные функ- 
ции которого выпол- 
няет электромагнит- 
ное реле Р,. Нормаль- 
но разомкнутые кон- 
такты _Р| этого реле 
включены в цепь 
питания электродвигателя зЛЭТИ» 


(ЭД,), а нормально замкнутые Ру— 
в цепь питания электродвигателя 
магнитофона (ЭД.). Разрядная цепь 
реле времени образована резисто- 
рами А., Л,, В; и конденсаторами 
Си С,. Левый (по схеме) диод лампы 
658М используется в качестве вспо- 
могательного выпрямителя сетевого 
папряжения, которое подается на его 
анод через конденсатор С.. Отрица- 
тельное напряжение, образующееся 
при работе этого выпрямителя на 


Ай 


ДИАФИЛЬМ 


Дли учебной работы часто используют совместно днапроехтор «ЛЭТИ» и магнито- 
фон. Однако ручиое управление параллельной работой днапроектора и магнитофона 
требует постоянного внимания и контроля. да и не всегда достигает цели. Между тем, 
отот ироцесе легко поддается автоматизации, о чем и идет речь в публикуемой статье 
сотрудников Крымского государетвенного педагогического института имени М. В. 


Фрунзе В. Паненко и В. Шшиделя. 


Для совместной работы магнитофона и диапроектора используется приставка авто- 
матичеекого управления магнитофоном, описанная в свое время В. Паненко в нашем 


журнале { «Радио» , 1961, № 12). 


конденсаторе С., используется для 
зарядки конденсаторов С; и С, реле 
контактов 
«ЛЭТИ», 


времени 
Ка 


при замыкании 
смонтированных на 
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Рис. 1 


или выключателя Вк,. Реле времени 
срабатывает с выдержкой 8 сек после 
размыкания контактов К; или Вк.. 
Время выдержки определяется как 
напряжением на конденсаторе С, 
(минус 90 6), так и значениями 
В, В,, ВН, С и Сь. 

Магнитофон управляет приставкой 
напряжением низкой частоты, возни- 
кающим при воспроизведении звуко- 
записи. Когда контакты выключа- 
теля Вк, разомкнуты, напряжение 


низкой частоты, снимаемое с анода 
выходной лампы магнитофона (Л,), 
через конденсатор С; поступает на 
анод правого (по схеме) диода лампы 


ПРИСТАВКА 


| 
СКАНЕР — ее М. ВЕТ к | ай | 
ы | 


приставки. Выпрямленное им напря- 
жение в отрицательной полярности 
через интегрирующие цепочки В,С; 
и В.С,;, устраняющие действия им- 
пульсных помех во время пауз (когда 
магнитофон не воспроизводит звук), 
подается на управляющую сетку этой 
же лампы. Конденсаторы С; и С., 
заряжаясь выпрямленным напряже- 
нием звуковой частоты, поддержи- 
вают на сетке лампы отрицательный 
потенциал, вследствие чего анодный 
ток пентодной части лампы оказы- 
вается недостаточным для срабаты- 
вания реле Р,. А так как контакты 


РТ реле в это время замкнуты, то 
электродвигатель магнитофона будет 
приводить в движение лентопротяж- 
ный механизм, обеспечивая воспро- 
изведение звука. 

При воспроизведении звукового 
текста реле времени работает как за- 


ет 
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держанное. Его время выдержки 
равно времени действия звука плюс 
4 сек после прекращения звука. 
Паузы между словами и предложе- 
ниями по длительности обычно 
меныше 4 сек, поэтому их действие 
не проявляется при звуковоспроиз- 
ведении. Чтобы время выдержки 
после прекращения звука оставалось 
независящим от уровня сигнала вос- 
произведения, напряжение правого 
диода лампы Л, стабилизируется не- 
оновой лампой Л.. Время выдержки 
после прекращения звука опреде- 
ляется напряжением на этом диоде и 
параметрами разрядной цепи элект- 
ронного реле времени. 

Магнитофон может быть любой, 
например «Днепр-11», «Днепр-12Н», 
«МАГ-8». Никаким переделкам он 
не подвергается, только в цепь пита- 
ния электродвигателя включаются 


контакты РТ реле Р.. 

Кроме текстов звукового сопро- 
вождения для озвучивания кадров 
диафильмов, на магнитную ленту ни- 
какие другие сигналы не записы- 
ваются. Для автоматической работы 
приборов важно лишь, чтобы тексты 
были записаны в порядке следования 
кадров диафильма и чтобы между 
ними на магнитной ленте были ос- 
тавлены паузы длительностью 8 сек. 
Чтобы получить такую паузу при 
записи, нужно, не выключая ленто- 
протяжного механизма, отсчитать по 
секундомеру 8 сек с момента прекра- 
щения звука и после этого начиты- 
вать текст к последующему кадру 
диафильма. 

Статорная катушка возбуждения 
электродвигателя «ЛЭТИ» питается 
от выпрямителя на диодах Д. —Дь. 
Переменное напряжение 27 в на вы- 
прямитель подается от силового 
трансформатора диапроектора. Внеш- 
няя цепь питания электродвигателя 
диапроектора подвергается некото- 
рому изменению: вместо кнопок для 
реверсирования электродвигателя, 
смонтированных в указке, которую 
отключают, в приставке монтируют 
аналогичный по назначению диод 
Д. и, кроме этого, включают кон- 
такты Р1 реле Р,. 


Изменение в кинематике «ЛЭТИ» 
сводится к установке барабана 1 
счетчика кадров с нормально разом- 
кнутыми контактами К, (см. рис. 1). 
Барабан с помощью укрепленного 
на нем пальца 2 может механически 
действовать на контакты К, и тем 
самым воздействовать на электропное 
реле. 


На рис. 2 показан сборочный чер- 
теж счетчика кадров. Здесь 1 — зуб- 
чатый барабап, 2 — палец барабана, 
$3 — ось барабана. Зубчатый барабан 
‘рассчитан на кадр 24%36 мм. При 
размерах, указанных на рис. 9, он 
поворачивается на один оборот за 
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Рис. 3 


один кадр (восемь перфорационных 
отверстий) диафильма. Нетрудно осу- 
ществить и демонстрацию диафиль- 
мов с размерами кадров 24х18 мм. 
Для этого надо лишь на зубчатом 
барабане установить второй такой же 
палец в точке, диаметрально про- 
тивоположной поло- 
жению первого паль- 
ца. 

Кадровая рамка со 
счетчиком кадров по- 
казана на рис. 3. 
Контакты К, (2) нахо- 
дятся на текстолито- 
вой планке, которая 
укреплена на кадро- 
вой рамке двумя вин- 
тами МЗ. На этой же 
планке смонтированы 
два гнезда (1) для 
соединения контактов 
с приставкой, что дает 
возможность снимать 
кадровую рамку для 
зарядки диафильма. 
Зубчатый барабан 4 с 
пальцем 3 укреплен 
на основании рамки. 

Контакты К —«бью- 
щего» типа. Сделаны 
они из двух стальных 
упругих пластии раз- 
ной длины и установ- 
лены так, что при вращении зуб- 
чатого барабана его налец может 
касаться только более длинной кон- 
тактной пластины. В конце кадра 
палец отводит длинную контактную 
пластину, а затем, продолжая дви- 
жение, отпускает ее — происходит 
кратковременное замыкание контак- 
тов и возвращение их в нормально 
разомкнутое положение, Кратковре- 
менного замыкания контактов доста- 
точно для срабатывания реле вре- 
мени электронной приставки. 

Копструктивно приставка выпол- 
нена в виде самостоятельного блока 
и соединяется с «ЛЭТИ» и магнито- 
фоном с помощью разъемов. Силовой 
трансформатор приставки собран на 
сердечнике Ш-20, толщина набора 


Полихлерв- 


нил трубка 


20 мм. Обмотка Г содержит 2600 
витков провода ПЭЛ 0,2, обмотка 
Г — 2200 витков того же провода, 
обмотка 111--70 витков провода 
ЦЭЛ 0,7. Электромагнитное реле 
имеет обмотку сопротивлением 
1200 ом и срабатывает при токе 
15 ма. Налаживая приставку, надо 
прежде всего проверить выпрями- 


Рис. 3 


тели. Без лампы Л) напряжепие на 
конденсаторе С. должно быть 220 в, 
а на конденсаторе С, — 90 в. Затем 
нужно измерить ток срабатывания 
реле Р, и, подбирая резистор ДВ., 
установить ток покоя лампы на 25% 
больше тока срабатывания реле. 
Налаживание реле времени сво- 
дится к измерению времени выдер- 
жек с момента размыкания контак- 
тов Вк. и после прекращения подачи 
звукового сигнала. Время выдержки 
можно изменять конденсатором С; и 
резистором А.. Неоновая лампа Л, 
должна вспыхивать при воспроизве- 
депии громких звуков н может го- 


(Окончание на стр. 64) 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 0С 


ПРАКТИКА ИЗМЕРЕНИЙ 


В. КРИВОПАЛОВ 


предыдущих статьях * речь 

шла в основном об устройстве 

и принципе работы электрон- 
ного осциллографа. В этой статье 
разговор пойдет о практике пользо- 
вания этим универсальным измери- 
тельным прибором. 


Измерения и налаживание с по- 
мощью электронного осциллографа 
(50) усилителя НИЧ, приемника или 
иного радиотехнического устройства 
сводится к наблюдению на сго экраие 
осциллограмм напряжений (токов) в 
исследуемых электрических цепях. 
Сравнивая их с формой входных 
сигналов, выявляют и устраняют воз- 
можные искажения, уточняют относи- 
тельное усиление каскадов. По виду 
кривых, характеризующих процессы, 
протекающие в электрических це- 
пях, делают заключение о режиме ра- 
боты усилительных приборов, кас- 
кадов ВЧ или НЧ, выпрямителей, 
детекторов. Отношение — амилитуд 
колебаний на входе и выходе кас- 
када или устройства в целом позво- 
ляет узнать его коэффициент ие- 
редачи. Паглядность электрических 
процессов, наблюдаемых на экране 
осциллографа, делает этот ирибор 
незаменимым при наладке иракти- 
чески всех цепей. 

Устройством, на примере которого 
можно продемонстрировать измере- 
ния с помощью электронного осцил- 
лографа и судить об искажениях в 
нем, может быть приемник прямого 
усиления, например, собранный по 
схеме, показанной на рис. 1. О ра- 


* См, «Радио», 1970, № 10 и И. 


Рис. 1 
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боте и конструкция этого приемника 
говорится в статье «Детали детского 
транзисторного радиоприемника» (см. 
стр. 49, 50 и 64). Измерения ироводим 
осциллографом типа СИ-1, наблюдая 
электрические процессы ив динамике, 
то есть в действии, когда его каскады 
и узлы выполняют свои функ- 
ции: усиливают, детоктируют, 
фильтруют ит. и. Считаем, что 
режимы каскадов ино постоли- 
ному току установлены, токя 
покоя коллекторных ценой 
транзисторов соответствуют за- 
даниым, однако приемник ра- 
ботаст исдостаточно устойчиво 
и с искоторыми искажениями. 
Измерения и налаживание вс- 
дем по частям, начиная, как 
принято, с усилителя ИЧ. 
Входное сопротивление осцил- 
лографа СИ-! около 0.5 Мом, 
поэтому подключение сего к 
каскадам усилителя ИЧ не 
оказывает па их режимы за- 
метного влияния. 

|} качестве источника сиг 
нала, с помощью которого иро- 
нерясм усилитель И Ч, пеноль- 
пуем генератор звуковой час- 
тоты типа Г)-2 (ЗР-Ю). Дая 
наблюдения низкочастотного 
сигнала частота развертки ос- 
циллографа доля быть 3009 — 
500 гц. 

Отсовдиняем выходной двух- 
тактный каскад от каскада 
иредварительного усиления, как по- 
казано па рис. 2 (здесь и далее пронис- 
иыми буквами обозначены точки под- 
ключения осциллографа к иселедус- 
зиям ценям и соответствующие осцил- 


4 ТУЧ 


ДАЛ 


ЦИЛЛОГРАФ 


лограммы процессов в этих цеиях). 
Сигнал М,х от звукового гоператора 
(3Г) напряжением до [Г в, частотой 
1000 ац (рис. 2, а} модаем па первич- 
ную обмотку согласующего трансфор- 
матора Тр. Характер колебаний 
в коллекторных цепях транзисторов 
Та и Т. имеет вид, показанный на 


5 
рис. 2, би в. Каждому полупериоду 


синусоидального колебания соответ- 
ствует один такт работы выходного 
каскада. Кривые колебаний в бало- 
вых цепях трабзисторов изображены 


И ; 
ро Мет 


5' 7 


ЗАЛ АДУ АА 


Рис. 3 


на рис. 2.9 и е. Сплошные линий 
Хирактеризуют колебания, отвечаю- 
щие правильно выбранному режиму 
каскада, а штриховые — наиболее 
часто встречющимея искажениям. 
Используемый нами осциллограф 
СИ-1! имеет закрытый вход (через 
копденсатор), в связи с чем его луч 
отклоняется только под действием 
переменного напряжения. Поэтому 
все процессы, протекающие в цепях 
усилителя ИЧ, видны на экране ос- 
циллографа относительно линии пер- 
воначальной установки луча (раз- 
вертки). Искажения, показанные на 
рис. 2,е штриховыми линиями, 
хпзкно устранить путем подбора пары 
идентичных траизистороз, добиваясь 
одинаковых  полуволи колебаний 
(рис. 2,4) или подгонкой режима 
каждого из транзисторов резистора- 
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ми в их базовых цепях (на рис. 2 
базовые резисторы ноказаны штри- 
ховыми линиями). Настроенному кас- 
кану отвечает осциллограмма рис. 2, г, 
соответствующая колебаниям тока 
в звуковой катушке громкоговори- 
теля (лучше в ее эквиваленте — ре- 
зисторе, сопротивление которого 
равно активному сопротивлению зву- 
ковой катушки). 

Входное напряжение И; (рис. 2, а’) 
увеличиваем до тех пор, пока ие 
появятся искажения, имеющие вид, 
показанный на рис. 2, 6’, в иг. 
Эти искажения соответствуют ре- 
зиму усиления с отсечкой, то есть 
работе транзисторов при таком 
состоянии, когда увеличение вход- 
ного сигнала уже не дает прироста 
токов в их коллекторных цепях. 
Такое искажение сигнала весьма 
характерно для выходных каскадов 
транзисторных усилителей НЧ. Уст- 
ранить его можно включением в эмит- 
терные цепи транзисторов резистора 
В. (рис. 2) сопротивлением 20— 
50 ом. 

Пероходим к измерениям п нпала- 
живанию каскада предварительного 
усиления па трапизисторе ФТ. (рис. 
3). Для неискаженной работы тран- 
зисторов Та и Т, необходимо, чтобы 
напряжения, подаваемые на их базы 
с половин Га и 115 вторичной об- 
мотки трансформатора, имели оди- 
наковые амплитуды. 

Характер сигналов, отвечающих 
зравильно выбранному режиму ра- 
боты транзистора Т., показан па 
рис. 3; аиб, а искажения, которые 
может вносить каскад, — на рис. 3, а” 
и 6’. Если искажения наблюдаются 
только в нижней части синусоиды, 
их устраняют увеличением сопротив- 
ления резистора А;, а если только в 


Рис. 3 
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верхней части — то уменьшением со- 
противления этого резистора. Сим- 
метричные искажения (рис. 53, 6’), 
возникающие при очень большом 
сигпале, свидетельствуют о нра- 
вильно выбранном режиме, по малом 
динамическом днапазоне каскада. 
Для расшрения коэффициента уен- 


ления каскада в эмиттерную цень 
его транзистора включают резистор 
отрицательной обратной связи со- 


иротивленшем 50—300 ом (на рис. 3 
иоказан штриховыми липиями). Уси- 
ление каскада при этом умень- 
шается. 

3 таком я порядке производят 
повторную, уже окончательную про- 
верку тракта ПЧ. 

С помощью электропного оецил- 
лографа можно также проверить 
такие параметры усилителя ПЧ, как 
амплитудно-частотную характо- 
ристику, коэффициент иелинейных 
искажений и коэффициент усилепия. 
Входной сигпал Из» от ЗГ напряже- 
нием 50—100 мв подаем на транзн- 
стор Т., а па экране осциллографа 
наблюдаем амплитуду колебаний Изых 
на громкоговорителе (пли эквива- 
ленте). Вращая ручку перестройки 
частоты ЗГ, проходим весь диапазон 
звуковых частот. Постоянпому уров- 
зо входпого сигнала С,х при этом 
соответствуют различные уровни вы- 


ходпого папряжения Ивых- 
Примеры осциллограмм дая коле- 
бапий трех частот показаны на 


рие. 4. Ио пим моло судить о зави- 
симоети амнлитуды усиления коле- 
баний от частоты, то есть об амнли- 
тудно-частотиой характеристике уси- 
лителя ПЧ. Максимальная  ампли- 
туда входного сигнала частотой 
1000 ги, при которой едва заметны 
искажения, будет  соответетвовать 
максимальному уровню  чувстви- 
тельности; при этом уевлитель раз- 
виваст номинальную мощность. Едва 
заметные ина глаз искажения  коле- 
баний будут соответствовать коэф- 
фициенту нелинейных искажений 5— 
1%. Точные измерения коэффициента 
нелинейных искажений производят 
по особой методике с помощью изме- 


рителя  пелинейных искажений, 
вольтметра нвадратичного тина п 
обязательно на эквиваленте нагруз- 
ки. Пример измерения коэзффициен- 
та успления каскада Кус инлюстри- 
руют графики на риб. 5. 

Прежде чем перейти к измерениям 
п пастроцке высокочастотных це- 
пей, скажем коротко о влиянии ос- 
цидлографа на процессы в цепях 
ВЧ. Каждый измерительный прибор, 
а особенно осциллограф, при под- 
ключения к ВЧ нони оказывает па 
нее влияине ие только своим вход- 
иылЕ сопротивлением, но и собет- 
венной емкостью. Входная емкость 
электронного осциллографа (без вы- 
носиого иробника) составляет при- 
мерно 50 пф. На частоте 1000 ги 
реактивное входное сопротивление 
осциллографа свыше 3 Мом, а на 
частоте 1 Мгц — около 3 ком, то 
есть уже сонзмеримо с сопротивле- 
нием вагрузки каскада ВЧ. Ноэтому- 
то об этой емкости и надо всегда ном- 
нить, производя измерения  осцил- 
лографом в ВЧ цепях. 

Дотекторный каскад проверяем с 
помощью  теператора стандартных 
сигналов Г4-18А (РСС-6), подавая 
от пего па вход детектора сигнал с 
амплитудой 0,25—0,5 в, частотой 
150—175 кец и модуляцией 30% 
(рис. 6). Сигнал на выходе детек- 
тора должен иметь вид синусондаль- 
ных колебавий НИЧ, соответствую- 
щих частоте модуляции. 

Если элементы детектора пс- 
правны, то этот каскад обычно но 
имест ярко выраженных искажений. 
Пе было их и в нашем приемнике. 
Поэтому переходим к каскадам уси- 
ления ВЧ. 

По схеме, показанной на рис. 7, 
немодулированный (рис. 7, а) или 


модулированный (рис. 7, а’) сигнал 


Рис. 6 


Рис. 7 


от ГСС с амплитудой 30—500 мв 
{в зависимости от реальных условий) 
через ‘разделительный конденсатор 
С, подаем на вход второго каскада 
усилителя ВЧ. Сигнал на экране ос- 
циллографа, подключенного к на- 
грузке транзистора ТГ., свидетельст- 
вует о работоспособности каскада. 
Зращея ручку перестройки частоты 
ТСС по диапазону, нетрудно заме- 
тить нарастание и постепептое сма- 
дение амплитуды колебаний. Наи- 
большая амплитуда колебаний соот- 
ветствуст частоте нагрузки, в нашем 
случае — резопансной частоте дрос- 
селя Др:. Изменяя сопротивление 
резистора В. в базовой цепи, можно 
добиться  паибольшего усиления 
каскада. Аналогичным образом про- 
веряют работу первого каскада уси- 
лителя ВЧ (рис. 8), предварительно 


г бы ТО 
а 6 Рис. 8 


соедииив © общим плюсом катуш- 
ку Га. 

В любом из каскадов. усиления ВЧ 
могут быть искажения, характер 
которых иллюстрируют осцил- 
лограммы рис. 9. Такие колебания 
возникают в том случас, когда 
собственная резонанслая частота кон- 
тура, образованного индуктивностью 
нагрузки каскада (в нашем случае— 
индуктивностью дросселя Др. или 
катушки Г3), межвитковой емкостью, 
выходной емкостью транзистора и 
омкостью моптажа, много выше ко- 
лебаний входного сигнала. Тогда 
колебания, возникающие в этом кон- 
туре, складываются с колебаниями 


Чат сие 
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Рис. 9 


входного сигиала и создают кар- 
типу, показанную на рис. 9. Устра- 
испие таких искажепий связапо с 
ваменой сердечника контура, или 
шуптировацием  коптура резието- 
ром, что н сделано в первом каскаде 
ВЧ нашего приемника. 

Сам осциллограф пе оказывает су- 
щоственного влияния па режимы 
работы каскадов — имоется лишь не- 
большой сдвиг резонансной частоты 
индуктивных нагрузок каскадов в 


сторону низших частот. 
Двухкаскадный усилитель ВЧ 
часто возбуждается. При этом 
характер кривых, наблюдаемых 


на экране осциллографа, имеет внд, 
показанцый на рис. 19. Амплитуда 
колебаний — самовозбуждения Ось 
обычно выше наблюдаемых полез- 
ных сигналов, а их вершины огра- 


(в 
11:10 


Рис. 10 


ничены. Борьбу с таким паразитным 
возбуждением ведут с помощью ре- 
зисторов, включасмых  последова- 
тельно в цепи баз транзисторов, 
изменением включения выводов ка- 
тушек, установкой АС фильтров в 
цепи питания, экранировкой и пун- 
тированием катушек ВЧ резисто- 
рами сопротивлением 5—15 ком. 


рез макс 


Вых 


резмин 


Заключительный 


этап — опреде- 
диапазона частот входного 

приемника. — Непосредст- 
венное присоединение — осциллог- 
рафа к контуру нежелательно — 
погрешность измерепий будет тем 
больше, чем больше входная ем- 
кость осциляографа. Чтобы снизить 
погрешности до минимума, ГСС под- 
ключаем к входному контуру через 
вспомогательную катушку связи 
Гьсп (5—6 витков провода ПЭЛШо 
0,1), намотанную па ферритовом 
стержне (рис. 11), а осциллограф — 
к резистору А„ сопротивлением 1— 
3 ком, включенному в коллекторную 
цепь траязистора 7; вместо ирежней 
ого нагрузки. Конденсатор Су уста- 
павливаем в положение максималь- 
пой емкости и, изменяя частоту ГСС 
в диапазоне ДВ и СВ, по максимуму 
амплитуды, наблюдаемой на экране 
осциллографа, определяем минималь- 
ную частоту колебапий,  соответст- 
вующую пижней границе диапазона. 
Точпо так же, но при наименьшей 
омкости конденсатора С., опреде- 
ляем частоту, соответствующую верх- 
ней границе диапазона, судить 
о которой можно по амплитуде ко- 
лебапий на выходе детектора или 
усплителя НЧ. 

Когда каскады ВЧ соединены 
вместе и устранено паразитное воз- 
буждение, приемник можно на- 
строить на сигнал местной радио- 
вещательной станции — на экране 
осциллографа, подключенпого к вы- 
ходу усилителя, может быть видна 
ие только несущая, но и модуляция 
се колебапиями НЧ. 

Измерения, о которых рассказано 
в этой статье, — один из многочис- 
ленных примеров ирактики работы 
с осциллографом. Этот прибор поз- 
воляет ие только обнаружить пе- 
достатки в том или ином устройстве, 
но и правильно определить пути их 
устранения. 


ление 
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арактоерной особенностью они- 
Х сываемых адось приемников яв- 

ляется то, что роль элементов 
иастройки их контуров выполняют 
полупроводниковые диоды. 

В полупроводниковом диоде между 
травицами областей разной элект- 
роироводимости образуется зона, 
обедненная посителями электричо- 
ских зарядов (рис. 1, и). Если на 
днод подать закрывающее сего иа- 
пряжение (рис. 1, 6), то эта вона как 
бы расширится, Диод в таком со- 
стоянии можно рассматривать кяк 
конденсатор, обкладками которого 
служат границы областей и- и р- 
тонов, а диэлектриком — зона между 
пими, обеднениая носителями элек- 
трических зарядов. Емкость такого 
коиденсатора будет тем меныше, чем 
больше закрывающее сго напряже- 
ние. Это явление и используется длл 
пастройки резонансных колебатель- 
ных контуров приемников. 


Зона, обебненная 
восителями злектри- 
ческих зарядов 


Гранииа 
п-одласта 


\ / Граница 
р-области 


Рис. 1 


Для пормальной работы диода как 
конденсатора переменной емкости 
требуется папряжение постоянного 
тока 8—10 а. Поэтому ириемник с та- 
кой настройкой падо питать от ба- 
тареи «Кропа», аккумуляторной ба- 


тареи 7Д-0,1 или двух батарей 
КБС-Л-0,50, соединенных  поеследо- 
вательно. 


Для электронной пастройки кон- 
тура может быть использован любой 
плоскостной диод. Лучиюе, однако, 
использовать полупроводниковые 
стабилитроны или вариканы. 

К подостатку электронной па- 
стройки колебательного контура 
надо отнести малое, по сравнению с 
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настройкой конденсатором перс- 
менной емкости. перекрытие Ио 
диапазону. Чтобы расширить диа- 


пазон, в контур приходится вводить 
дополнительные катушки и пере- 
ключатель для их коммутации. 


Одноконтурный приемиик 


Принциипальная схема и монтаяу 
ная плата предлагаемого для экеие- 
риментов одноконтурного ирнеминка 
прямого усиления 1-\ с электрон- 
пой настройкой показаны на 3-й 
странице вкладки. Он рассчитаи на 
прием радиостанций  средневолно- 
вого и длиниоволнового лпапазонов. 
Благодаря введению положительной 
обратной спязи по высокой частоте 
нувствительноеть  присмника ока- 
залась достаточной для приема отда- 
ленных станций на внутреннюю маг- 
нитную антенну. Ток, потребляемый 
приемником от батареи, ие превы- 
шает 13 ма. 

Колтур магнитной антенны состоит 
пз катушек Ли, ба и диода Ду, ис- 
пользуемого для настройки приемии= 
ка ил сигналы радиостанций. Г диа- 
палоне средиих воли работает ка- 
тушка /,, а в дпапавоне длинных 
волн — 0бе катушки. Катушка у 
служит для связи контура магиит- 
пой антенны © базой транзистора 
7,. Катушка /., включенная в цепь 
коллектора транзистора Г, и эмит- 
тора транзистора 7Т.,— катушка об- 
ратной свяаи. 

Изменение напряжения. иодовае 
мого на контурный днод Ду, а эначит 
и изменение ого емкости, осуществ- 
ляетея переменным резистором Лу. 
Прайнее правое (по схеме) положе- 
ние движка этого резистора соот- 
вотствует паиболышему закрываю- 
щему диод напряжению и наимень- 
шей его емкости. Резистор А. 0с- 
лабляст шунтирование — контура 
магнитной аитениы иеременным ре- 
зистором Л,. Конденсатор С, — бло- 
кировочный. 

Транзисторы 7, и 7, усилителя ВЧ 
включены по каскодной схеме с пос- 
ледовательным питанием. Их общий 
ток покоя в пределах 0,5—|[ ма 
устанавливают резисторами Аз и Па. 
Поремениым резистором А; изме 
няют в искоторых иределах режим 
работы обоих транзисторов,  регу- 
лируя тем самым усиление каскада 


и величину положительной обратной 
связи, Резистор А; — гасящий; 
вместе с олектролитическим конден- 
сатором (‘’, он образует ячейку раз- 
пязывающего фильтра. Емкость кои- 
денсатора С. должиа быть ие менее 
30 мкр. 

Высокочастотный модулироваи- 
ный сигиал, усиленный траняието- 
рами Ти 7... © нагрулочного дрос- 
соля Дру черея разделительный кой- 
денеатор С, ноступает на диод Дь 
дли детектирования. Выделенный 
диодом низкочастотный сигнал уси- 
ливаетея трехкяскадным — усилитс- 
лем ИЧ па транзисторах 7. — Г. 
и преобразуется громкоговорителем 
Гр, в звуковые колебания. 

(; целью лучиего согласования 
сопротивлений выходной цени тран- 
зистора 7. нерного каскада и вход- 
ной цепи транзиетора 7, выходного 
каскада промежуточный транзистор 
Та усилителя ИЧ вилючен по схеме 
с общим коллектором (омиттерный 
повторитель). Связь между траиани- 
сторами Т; и Т, — непоередствен 
ная, между траизисторами Ти 
Т. — емкостная, через конденсатор 
С., 

Через резистор №, па базу трав 
зистора 7. полаетен начальное на- 
пряжение смещения и осуществляется 
отрицательная обратная евязь по 
току между траняисторами Туи Та, 
Смещение на базу транзистора 7, 
подается © делителя напряйния 


2 14 
п 


Рис. 2 


Вой аа. Конденсаторы Су п С, бло- 
кировочные. 
В приемнике применены ностоян- 


ные резисторы типа УЛМ и МЛТ, 
переменные резисторы тина СПО, 
конденсаторы тина КЛС, КМ и 


фирмы «Тесла», малогабаритный вы- 
ходной трансформатор от карман- 
пого приемиика (средний вывод пер- 
вичной обмотки остается свободным), 
громкоговоритель типа  0,15РД-1. 
|} качестве громкоговорителя можно 
использовать каисюль тина ДАМ- 
М, включив его непосредетвенно в 
цепь коллектора транзистора Т.,. 
Вее катушки приемника (рис. 


намотаны проводом ПЭБ 0,15 па 
бумажных каркасах. свободио пс- 
ремещаемых вдоль  ферритового 


стержня марки 600НИ длиной 115 мл 
и диаметром 8 мм. Иа принциииаль- 
ной схеме начала катушек обозна- 
чены точками. Катушка 2, содержит 
60 витков, уложенных на каркас 
виток к витку, а катушка №. — 
150 витков, намотанных внавал 5-ю 
секциями по 30 витков в каждой 
секции. Катушка [,, содержащая 
5—1 витков, намотана поверх ка- 


тушки /, у сс начала. Катушка 
обратной связи 1. (1—3 витка), 
намотанная ва отдельном каркасс, 


находится на стержие против конца 
катушки /.. Величину обратной 
связи подбирают во время налажи- 
вания приемника изменением числа 
витков и поромещением катушки 
[4 к ферритовому стержию. 

Дроссель Др, намотан_ с помонило 
челнока на кольцо диаметром 8— 
10 лм из феррита марки 600ИИ и 
содержит #00—850 витков провода 
ПОЛ или ПЭВ 0,1. 

Высокочастотные транзисторы типа 
1416 можно заменить трапзисто- 

ами типов 1401 — 408 с коэф- 
м усиления Ве; 250—100. 
Обратный ток коллектора /ю У 
обоих транзисторов должен быть 
одинаков. 

В усилителе ИЧ транзисторы 
МИАТ могут быть заменены траи- 
зисторами типов МПЗ9, МИЛО, 
МП42. 

Стабилитрон ДЗМ можио заменить 
аналогичными ему стабилитронами, 
например, типов Д808, Д8ОЯ, ДЗО 
или, в крайнем случае, кремниевым 
транзистором типа 105 или 106, 
используя сто коллекторный перс- 
ход как диод. С транзистором пере- 
крытие по диапазону будет меныис, 
чем со стабилитровом. Роль детек- 
тора (Д.) может выполнять любой 
точечный диод. 

Конструкция приемника 
произвольная. После провер- 
ки всех соединений по прин- 
ципиальной схеме включают 
питание и, вращая ручку пе- 
ременного резистора А, наст- 
раивают приемник на какую- 
либо радиостанцию. Одновре- 
менно вращают ручку пере- 
менного резистора В;, регу- 
лируя чувствительность при- 
смника. Настроив приемиик 
на радиостанцию, подбирают 
резисторы А. и А; в усили- 
теле ВЧ ип резисторы А; и 
Ва. в усилителе НЧ, доби- 
ваясь наибольшей громкости 
приема. 

Если приемник генерирует, 
то нужно несколько отодви- 
нуть движок переменного ре- 
зистора И, от минусового 
конца и ослабить обратную 


связь смещением катушки [: к копиу 
ферритового стержня. С пелью пре 
дупреждения геисрации дроссель Ду’, 
нужно располагать как  мойшо 
дальше от магнитной аитенны прием- 
ника. 
Диапазои воли, перскрываемый 
приемником, определяют по рабо 
такицим станциям, для контроля 
используют заводской  радиовеща- 
тельный приемник. Включив ка- 
тушку №,, движок переменного ре- 


вистора Л, Ссмещают штмлотную к 
концу, - соодииевниому © плюсовым 
проводом иеточиика питания. Сиа- 


чала осторожио длигая катушку Г, 
по ферритовому стеряино, имо сигна- 
лам радиостанций устанавливают ко- 
нец средневолнопого диапазона при- 
семника, а затем катушкой №, 
граиицы длинноволнового — диапа- 
зопа. 1} случае пеобходимости воз- 
можно отматывание или доматывание 
витков контурных катушек, чтобы 
«сдвинуть» дианазоны присмника в 
ту или другую сторону. 

Более точно и быстро установить 
границы диапазонов приемника 
можно, используя  тоисратор стан- 
дартных сигналов и ламповый вольт- 
метр. 

Оптимальную величину полози- 
тельной обратиой связи подбирают 
в положении приема средних воли, 
Катуннзуу /.: располагают ила коицо 
ферритового стержня, а двниюк пе- 
ремениого резистора Я, возле конца, 
сосдинсиного с минусовым проводом 
источпика питания. Затем пастраи- 
вают приемиик па какую-либо ра- 
диостапцию и, осторожно отматывая 
или доматывая витки затупии №, 
допиваются возникиовеиня  генера- 


ции по всему дианазону, Момент 
возникновения генерации удракте- 
ризуется чполчком» (порог тонс- 


Рив, Ч 


рацип) п инитеньем, переходящим в 
свист, При перемещении движка 
неременноги резистора Л, от мину- 
сового конца к илюеовому генерация 
должиа прекращаться. Чем мягче 
ацелчок», тем выше чувствитель- 
ность приемника, Напбольшая чув- 
ствительность приемника будет на 
пороге генерации, 

1} зависимости от коэффициента 
усиления транзисторов Т, и Ть, а 


такие величины положительной 
связи, возникающей из-за взаим- 
ного влияния деталей па монтаяз- 


ной плате, катушки обратной связи 


[. в приемнике может не быть, 
№ этом случае коллектор траизи- 
стора Т, долижеи быть соединен 


пспосредственно 
зистора Т.. 


Дрвухконтуртый приемивк 


с оэмиттером траи- 


Второй вариант приемника (рис. 3) 
отличается от первого только тем, 
что в нем сдвоенный блок электрон- 
ной настройки и усилитель колеба- 
иий высокой частоты двухкаскадный. 
Приемник рассчитай на прослуши- 
вание программ радиовещательных 
станций на магнитную антенну в 
трех поддиапазонах: 240—350 м, 
090—550 № и 8300—1750 м. Чуветви- 
тельность его (1,5—2,5 ме/м) доста- 
точиа для приема отдаленных стан- 
ЦИИ. 

Первый (входной) настраиваемый 
контур состоит из катушек 71. — Г, 
образующих с ферритовым стержнем 
магнитную антениу, и стабилитрона 
Дь. Включение в контур катушек 
осуществляется переключателем а, 
а пастройка контура переменным 
резистором Й,. Через катушку 
связи /. привятый сигнал ноступает 
иа базу транзистора 7’. 

Усиленный транзисторами 7, и 
Т. сигнал высокой частоты выде- 


ляется на дроеселе Др: и через коп- 
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денсатор С; поступает на второй 
настраиваемый резонансный контур, 
образуемый катушками 2,— 1 ни 
емкостью  стабилитрона Д.. На- 
стройка этого контура осущеетвля- 
отся резистором А, одновременно 
е настройкой входного контура. Ка- 
тушка [3 является катушкой связи 
коитура с базой транзистора Тз вто- 
рого каскада усиления колебаний 
высокой частоты, Детектирование п 
усиление иизкочастотного сигнала 
осуществляется точно так же, как в 
первом приемнике. Нагрузкой трап- 
зистора 7; выходиого каскада слу- 
ит телефонный капсюль ДЭМШ-1| 
с самодельным диффузором диамет- 
ром 46 мм. По на выход приемиика 
можно включить и малогабаритный 
электродинамический громкоговори- 
тель через выходной трансформатор — 
как в первом приемнике. 

Приемник, смонтированный по этой 
схеме, показан на рис. 4, В зависи- 
мости от имеющихся деталей, его 
конструкция может быть изменена. 

Катушки 2,— [3 (оии находятся 
под платой, поэтому на рис. 4 ие 
видны) намотаны на бумажных кар- 
касах, свободно перемещаемых по 
{ерритовому стержию марки б00НИ 
диаметром 8 и длиной 95 мм. Ка- 
тушка /. имеет 55 витков провода 
ПЭВ 0,2. памотаниых в один слой, 
катушка 2.— 50 витков, .— 140 вит- 
ков провода ПЭВ 0,15, намотапных 
внавал секциями по 30 витков в каж- 
дой секции. Катушка связи Ё. па- 
мотана поверху катушки Ё, у ес иа- 
чала и содержит 12 витков ировода 
ИЭВ 0,15. Катушки 05, Ри 2; вто- 
рого резонансного контура намотаны 
за унифицированных трехсекцион- 
ных каркасах с ферритовыми под- 
строечными сердечниками диаметром 
2 и длиной 12 мм от ириемника 
«Маяк» и содержат: ,— 120 витков 
провода ПЭВ 0,15, Ё,— 150 витков 
того же провода, /;— 390 витков 
провода ПАБ 0,41. Катушка связи 
1^ намотаиа поверх катушки №; и 
содержит 12 витков провода ПЭВ 
0,15. 

Дроссели Др, и Др. намотаны на 
ферритовых кольцах 600НН диа- 
метром 8 мм и содержат соответст- 


венно 300 и 400 витков провода 
ПЭВ 0,1. 
Переключатель диапазонов Лу, 


объединенный с выключателем иита- 
ния Вк,, самодольный, четырехпо- 
зиционный. В крайнем левом (по 
рис. 4) положении движка питание 
выключено. Изготовлен переключа- 
тель из листового гетинаска толщи- 
пой 2 мм с использованием контакт- 


48 + гадио № 12, 90 ‚. 


Рис. 4 


ных ламелей плат переключателя 
диапазонов лампового радиоприем- 
пика, Фиксация положений переклю- 
чателя осуществляется стальным ша- 
риком, вдавливаемым в углубление 
илоской пружиной. 

Поминалы резисторов Аз. Ат. П: 
(около 1,7 ком), И, ИН; п А, нод- 
бирают (в указаином порядке) по 
наибольшей громкости принимаемого 
слабого сигиала. Уровень сигнала 
регулируют резистором А». 

Пастройку контуров и устаповку 
границ поддиапазонов иачинают с 
паиболее коротковолиового участка 
среднезолнового диапазона. Бклю- 
чив в контуры катушки Лу и /; на- 
страивают приемник на одну из 
паиболее длинноволновых  стаиций 
этого поддиапазона п вращением под- 


строечного сердечникя катушки [.. 
добиваются наибольшей громкости 
приема. 


3 связи с тем, что р-пй переходы 
диодов Ду и Дэ могут иметь исоди- 
наковые емкости, необходимо иронвс- 
рить сопряжение пастроек контуров 
по всему поддианазону. Для этого 
приемник настраивают на наиболее 
коротковолновую радпостаннию под- 
диапазона и, осторожно вращая в 
обе стороны подетросчный сердечник 
катушки [., следят за изменением 


громкости приема. Если громкость 
ириема возрастает при вращении 
сердечиика в какую-либо сторону, 
ото укажет па ивобходимость под- 
бора диода Д, или Да, чтобы до- 
биться резонанса контуров на обоих 
краях поддиапазона. К коицу одной 
из катушек поддианазона (Ё, пли 
Г.) можно подключить подетроеч- 
ный конденсатор и с помощью ©го 
добиться сопряжения настроек кон- 
туров. 

Аналогично настранвают коптуры 
других поддиапазонов приемника. 

Далее, установив движок пере- 
менного резистора В; ближе к ого 
верхиему (по схеме) концу, подби- 
рают индуктивность катушек связи 
4 и /з так, чтобы прием радиостан- 
ций был на чиорогс» тенерации. 
Число витков изменяют одновре- 
менно в обсих катушках. 

Сдвиг границ поддиапазонов про- 
изводят одновременным  отматыва- 
нием или доматыванпем витков ка- 
тушек обоих контуров, начиная с 
наиболее коротковолноного поддиа- 
пазона, Одиовременно контроли- 
руют сопряжение настройки конту- 
ров в наиболее длинноволновых уча- 
стках поддиапазонов. 

Приемник © хорошим сопряже- 
иием коптуров обеспечивает доста- 


точио громкий прием ине только 
местных, по и отдаленных радиове- 
щательных станций, 
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Комплекты деталей для любительских траизисторных 
приемников, выпукаемые Московским заводом «Юный тех- 
ник» , не залеживаются на полках магазинов культтоваров. 
Объяеняетея это, видимо, тем, что одних радиолюбителей 
привлекает сравнительно невысокая стопмость набора 
(4 рубля), других — детали и полуфабрикаты набора, при- 
годные для иных радиолюбительеких конструкций. 

Вместе с тем в редакционной почте есть мисьма, авторы 
которых, в основном юмые читатели журнала, сообщают. 
что приемники, собранные ими из деталей этих наборов, ие 
работают, Почему так получается? — спрашивают они. 


Причины разные: ошибки, допущенные при монтаже» 
использование случайных дополнительных деталей без пред- 
варительной проверки, внережимные уеловия работы транзи- 
сторов, неосведомленность в методике налаживания транзи- 
сторных приемников. Цель публикуемой здесь статьи В. Г. 
Борисова — помочь малоопытным радиолюбителям, членам 
радиокружков справиться © задачей по конструированию 
приемников из деталей этих наборов. 

Как показала проверка, проведенная в лаборатории жур- 
мала «Радио», набор и инструкция, прилагаемая к нему, 
требуют доработки. Так, наиример, отверстие под магнитную 


* 


систему громкоговорителя, имеющееся в монтажной плате, 
должно быть емещено в сторону на 4—6 мм, иначе плату 
в деталями невозможно укрепить в корпусе прнемника. Одно 
из отверетий в монтажной плате под крепежный винт не сон- 
падает с опорной стойкой в корпусе. В той же плате нет 
гнезда для выступа на кровитейне батареи, фиксирующего 
положение платы в корпусе. Эти неточности приходится 
устранять радиолюбителю самому, к тому же поеле того, как 
детали уже емонтированы, 

На принципиальной схеме некоторые детали обозначены 
не по ГОСТу, на левой (по инструкции) монтажной схеме 
иерепутаны места расположения высокочастотного трансфор- 
матора и дросселя. Два транаистора, предназначенные для 
двухтактного выходного каскада, как сказано в инструкции, 
помечены цветной краской. Но на транаиеторах, входящих 
в набор деталей, таких меток нет, И еели радиолюбитель еще 
неопытен и не сможет отобрать два (из трех) низкочастотных 
транзистора е близкими параметрами по Вори То’ уенлитель 
НЧ собранного приемника может работать с искажениями. 

Эти и некоторые другие недостатки набора деталей транзи- 
сторного приемника, которые могут омрачить настроение 
ридиолюбители, завод «Юный техиик» должен устранить, 


< 
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а ЧР ЧЕ ЧЕ 


Детали детского транзисторного радиоприемника 


диодеталей и материалов, и 
собрав из них рекомендуемый 

приемник, вам прежде всего захоте- 
лось исключить из его наименования 
слово «детский». то потому, что 
предназначен он для тех, кто уже 
имеет начальные знания по радипо- 
технике и, значит, вышел из дет- 
ского возраста. 

Комплект содержит: 
плату с отверстиями под детали, 
два высокочастотных и три пизко- 
частотных маломощных транзистора, 
громкоговоритель типа  О,2РД-, 
малогабаритные согласующий и вы- 
ходной трансформаторы, плоский 
ферритовый стержень для магнитной 
антенны, провод для намотки кату- 
шек входной цепи, корпус будущего 
приемника с крышкой, кронштейн 
батареи и детали выключателя пита- 
ния. Добавив конденсатор типа 
КПН-2 емкостью 25—150 иф (можно 
10—100 пф), точечный дпод, два фер- 
ритовых кольца для дросселя и 
трансформатора ВЧ, несколько ре- 
зисторов и конденсаторов, радполю- 
битель, руководствуясь — пнетрук- 
цией, прилагаемой к набору, сможет 
смонтировать и наладить приемиик 
прямого усиления 2-У-3, расечитан- 
ный на громкий прием программ 
местных радповещательных станций 
на магнитную антенну. За его ос- 
нову взят приемпик конструкции 
В. В. Плотникова, описанный ранее 
в нашем журнале («Радио», 1962, 
№ 10). Источником питания прием- 
ника служит батарея «Кропа», 

Принципиальная схема и конет- 
рукция такого приемника показаны 
на 4-й странице вкладки, Входной 
контур образуют катушка /, маг- 
питной антенны МА ип конденсатор 
С, (КПК-2). Высокочастотный моду- 
лпрованный сигнал с входного кон- 


Г] оаолеллюй = с набором ра- 


монтажную 


В, БОРИСОВ 


тура через катушку связи Ё., посту- 
пает на базу транзистора 7, первого 
каскада усилителя ВЧ. Нагрузкой 
этого транзистора служит катушка № 
высокочастотного широкополосного 
трансформатора. Начальное напря- 
‘жение смещения на базу транзистора 
подается через резистор А,. Рези- 
сторы А, и А. предотвращают само- 
возбуждение каскада. 

Напряжение сигнала, усиленное 
первым транзистором, с катушки 
связи Г. поступает на базу транизи- 
стора Т., рефлексного каскада, вы- 
полняющего функции второго кас- 
када усилителя ВЧ и первого кас- 
када усилителя ПЧ. Коллекторной 
нагрузкой транзистора по высокой 
частоте является дроссель Др, & 
патрузкой по иизкой частоте — ре- 
аистор А,. Высокочастотный сиг- 
нал, усиленный этим транзистором, 
через конденсатор С. поступает на 
диод Д,: для детектирования, а вы- 
деленный им низкочастотный сигнал 
через резистор А; полается на базу 
того же транзистора 7Т,. Усиленный 
траизистором низкочастотный сит 
нал снимается с резистора Азии через 


конденсатор С, подается ма базу 
транзистора Т. для дальнейшего 
усиления. 


Резистор А; и копденевтор С» 
образуют фильтр по выеокой ча- 
стоте, а резистор А; и конденсатор 
С, — фильтр по низкой частоте, 
предотвращающие самовозбуждение 
рефлексного каскада.  Резистором 
А, устанавливают режим работы 
транзистора этого каскада. 

Нагрузкой транзистора Тз вто- 
рого каскада усилителя НЧ служит 
первичная (7) обмотка согласующего 
трансформатора Тр. Изпряжения 


ИЧ с половин вторичной (7/) об- 
мотки этого транеформатора пода- 
ются в противофазе на базы тран- 
зисторов Ту; и Т; выходного двух- 
тактного усилителя мощности. Уси- 
ленные им колебания НЧ преобра- 
зуются электродинамическим гром- 
коговорителем Гр, в звуковые коле- 
бания. 

Режим работы транзистора Ту 
определяется сопротивлением рези- 
стора А,, а режим транзисторов 
Та и Т. — делителем папряжения 
П.А. Конденсатор С; создает 
между коллектором п базой трап- 
зистора Гз отрицательную обратную 
связь, стабилизирующую работу кас- 
када в области высших звуковых 
частот. 

Так, коротко, работает приемник, 
предлагаемый заводом «Юный тех- 
ник» радиолюбителям для самостоя- 
тельного изготовления. 

С такого пли примерно такого 
приемника для многих начинается 
путь в радполюбительство. Но на 
этом этапе он может и оборваться — 
осли приемиик не заработает и по- 
мощи во-время не будет. Начиваю- 
щий конструктор повозится с прием- 
пиком п, не добивиитсь успеха, бросит 
ого — вот п погас еще не развив- 
нишиея интерее к радиотехнике. Глав- 
ная здесь причина — неопытность, 
а подчае полное незнание методики 
испытания и налаживания прием- 
пика, отыскания и устранения непо- 
ладок в нем, 

А ведь пабор деталей транзистор- 
ного приемника можно рассматри- 
вать как «радиоконструктор», позво- 
ляющий идти к заветной цели по- 
этапио, начиная с усилителя низкой 
частоты. 


Принципиальная схема и монтаж 
такого усилителя на плате, с сохра- 
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77 пт 


72 МЧ 


у 
20,0х/06 


иепием рекомендуемого размеще- 
ния па Ной доталей, показаны на 
рис. 1. Усилитель трехкаскадный. 
'Гранзистор 7, высокочастотный — 
тот, который в дальнейшем будет 
работать в рефлексиом каскаде, Здесь 
ие он работает как предваритель- 
ный усилитель НЧ. Транзистор вклю- 
чен по схеме с общим коллектором 
(эмиттерный повторитель), что повы- 
ТАСТ ВХОДНОВ сопротивление УСили 
теля. Усилитель можно использовать 


7; ПИ! 


для громкого воспроизведения грам- 
записи. 

О налаживании такого усилителя 
рассказывалось в «Радио» иеодио- 
кратно (см., например, «Практикум 
начинающих» в предыдущем номере 
журнала), поэтому здесь мы на этом 
вопросе не останавливаемся. 

Второй этап — преобразование 
первого каскада смоитированного 
усилителя в каскад успления ВЧ и 
добавление детектора, то есть пре- 
вращение трехкаскадпого усилителя 
НЧ в приемник 1-У-2. Схема высоко- 
частотной части п детектора такого 
приемника изображена па рис. 2. 
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Высокочастотный сигнал,  усилен- 
ный  траизистором Т,, с дросселя 
Др: через цонденеатор С, подается 
на диоды Ди Д. и детектируется 
имн. ИПагрузкой детектора служит 
резистор А. Создающиеся па ием 
колебания звуковой частоты черея 
конденсатор С; (на рис. 1— С.) 
поступают на иход усилителя НЧ 
и усиливаются обоими его каскадами 


Рис. 2 Рис. ПТ ПУ 
2 в 


(на рис. 2 показан только первый 
каскад усилителя), 

В детекторном каекаде использо- 
ваны те те детали, что и в прием- 
нике 2-У-3, в том числе и катушки 
1 и [., только в детекторный кас- 
кад введен второй диод, чтобы повы- 
сить громкость приема, Для нор- 
мальпого приема программ местных 
радиовещательных станций к вход- 
ному контуру 21С, необходимо под- 
ключить внешиюю антенну (через 
копденсатор С;) и заземление. 

Поскольку усилитель НЧ уже был 
проверен, налаживание приемника 
сводится в основном только к уста- 


повлению диапазона волн, перекры- 
ваемого контуром [,С.. А если 
приемник не работает, то неисирав- 
пость надо искать только в высоко- 
частотном и детекторном каскадах. 

Третий этап — добавление к ири- 
смнику 1-У-2 второго каскада уси- 
ления ВЧ, как показано на рис, 3, 
чтобы нолучилея приемник 2-У-2 
(полную схему приемника см. в статье 
«Электронный осциллограф» в этом 
номере экурнала). Высокочастотная 
часть этого приемника отличается от 


72 090! 


03:5ме 
6; 


2-У-3 


такой 
только тем, что его второй каскад не 
рефлексный, поэтому в коллекторной 
цепи транзистора 7. нет низкочастот- 
ной нагрузки (в схеме на вкладке — 
резистор Я;). Высокочастотный сиг- 


же части приемника 


нал, на который настроен контур 
Г.С, магнитной антенны МА, уси- 
ливается обоими каскадами ВЧ и, 
как в приемнике предыдущего ва- 
рианта, через разделительный кон- 
денсатор подается на диоды Д: и 
Д» для детектирования. 


(Окончание на стр. 64) 


цифровых газоразрядных инди- 

каторов ИН-1, ИН-2 может быть 
осуществлена с помощью кольцевого 
тиристорного счетчика, схема кото- 
рого изображена на рис. 1 (средние 
ячейки ва этой схеме не показаны, 
так как они аналогичны крайним). 
Счетчик может иметь от двух до де- 
сяти и более одинаковых коммути- 
рующих ячеек, соединенных но коль- 
цевой схеме. Он питается постоянным 
напряжением 120—140 а и потроб- 
ляет ток не более 20 ма. Максималь- 
ная скорость счета — 800 имн/сек. 
В статье описывается десятичный 
счетчик (с десятью ячейками), пред- 
ставляющий собой триггер с десятью 
устойчивыми состояниями. Он ра- 
ботает следующим образом. 

В момент включения счетчика (на- 
пряжение питания должно быть мень- 
ше напряжения переключения тири- 
сторов) тиристоры Д, — Дуо закрыты 
п на их аноды подано полиое иапря- 
жение питания, а конденсаторы 
С:—С разряжены. Конденсаторы 
Си—С5о будут заряжаться через 
резисторы А, — А, а коидопсаторы 
Сл — Сзо Через резисторы А, — 
По до полного напряжения питания. 
В течение времени заряда конден- 
саторов С., — Сзона резисторах А! — 
Во, подключенных к управляющим 
электродам тиристоров, имеются ие- 
значительные положительные  на- 
пряжения, убывающие по экспонен- 
циальному закону. Эти напряжения 
недостаточны для того, чтобы открыть 
тиристоры. Диоды Ди — Дьь 3а- 
перты положительными панряжепия- 
ми на конденсаторах Сы — Сл. 

Чтобы счетчик начал работать, 
необходимо открыть тиристор Ду. 
Для этого на зажим «ориентир» счет- 
чика, соединенный непосредственно 
с управляющим электродом ДУ, 
подается положительный импульс 
ориентации. Тиристор Д, откры- 


| | епосредственная коммутация 


Рис, 1 


„Сриентир” 
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КОЛЬЦЕВОЙ 
ОЧЕТЧИН 
НА ТИРИСТОРАХ 


Инж. А. СИНЕЛЬНИКОВ 


пастся п потенциал его анода ста- 
новится близким к нулю. Ток от- 
крывшегося тиристора, протекая по 
резистору Л.:, создает па нем наде- 
ине напряжения величиной примерно 
(),1 в. Мивус этого напряжения черед 
резисторы А. — А приложен к 
управляющим электродам тирието- 
ров, что стабилизирует их работу. 

Когда тирисетор Д, откроется, 
конденсаторы С, п Су будут заря- 
эмаТЬься через пего и резисторы А. 
и Во до напряжения источника пи- 
тапия в полярвостях, указанных на 
рис. 1. Конденсаторы Си и С» раз- 
рядятся: первый — через резистор 
А: ин открывшийся тиристор Дь, 
а второй — через него же и рези- 
сторы Аи, Ан и Аз. Веледетвие 
разряда копденсатора С» положи- 
тельное напряжение на катоде диода 
Ди Уменьшается, и он открывается, 
Диоды Да — Дзо остаются по-преж- 
поему закрытыми. 

Если теперь подать положитель- 
пый импульс ма вход счетчика, то ои 
пройдет только на управляющий 
электрод тиристора Д., п откроет 
тиристор. Тогда заряженный до нпа- 
пряжения питания конденсатор С: 
окажется подключенным через от- 
крытый тиристор Да. параллельно 
промежутку анод-катод тпристора 
Д:. плюсом к его катоду и минусом 
к аноду, поэтому тиристор Ду ла- 
кроется. > 

После этого конденсатор С, будет 


перезаряжаться через резистор В, 
п открытый тиристор Дь до напряже- 
пия источника питания. Полярность 
напряжения па пем станет протино- 
положной той, которая указана па 
рис. 1. По мере перезаряда конден- 
сатора С, напряжение на аноде ти- 
ристора Д, будет возрастать по 
экспоненте. Конденсаторы Си и С 
начнут заряжаться: первый через 
резисторы А, и Л), а второй через 
резисторы А, Нл, Лу, Аз, Дпод Ди 
закроется. Конденсатор С, зарядит- 
ся через резистор Я, и открытый 
тиристор Д, до напряжения  пи- 
тания в полярности, показанной па 
рис. 1. Конденсаторы С\и, Са п С 
разрядятся: первый — через рези- 
сторы А;, По, второй — через ре- 
зистор А, и открытый тиристор Д. 
и третий — через резисторы А», Ана, 
ПА», На п тиристор Д.. 

После разряда конденсатора Сол 
диод Да откроется, Следующий 
(второй) входной импульсе через от- 
крывшийся диод поступит на унрав- 
ляющий электрод тиристора Ди и он, 
в свою очередь, также откроется. 
Далее в счетчике будут протекать 
процессы, аналогичные описанным 
выню, причем после, каждый сле- 
дующий входной импульс будет 
проходить к следующей по по- 
рядку ячейке счетчика. Десятый 
входной импульс заставит открыться 
тиристор Д:, и счетчик будет вод- 
пращен в исходное состояние. 

Таким образом по состоянию тп- 
ристоров счетчика можио судить о 
числе импульсов (в пределах десяти), 
поступивиих на его вход после по- 
дачи импульса ориентации, уста- 
повивиего счетчик в исходное, ну- 
левое положение. 

Элементы счетчика рассчитылаотся 
следующим образом. Сопротивления 
резисторов А, — Аи (№,) должны 


удовлетворять условию 
Емин в а Енаис 
— й — Я =”. , 
выкл макс 


где мии п Ехакс — соответственно, 
мипимальное и 
максимальное 
напряжения пи- 
тания; 

— максимально до- 
пустимый ток 
через тиристор; 

— ток выключо- 
ния тиристора. 
В противном случае тиристоры 

счетчика могут выйти из строя или 

самопроизвольно выключаться, 


Тмакс 


1 


выкл 


Смкости конденсаторов С, —С,о 
(С„) выбираются, исходя из условия: 
и 


ыы (п— 1) = В.С =1 ‚АА нана» 


тде Тин — минимальный период 
следования входных им- 
пульсов; 
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п — количество разрядов 
счетчика (в данном слу- 


чае п=10); 
1выкл — Время выключения тири- 
стора. 
Если емкости конденсаторов не 


будут соответствовать этому усло- 
вию, все тиристоры счетчика могут 
последовательно открыться без вык- 
лючения предыдущих, и счетчик ра- 
ботать не будет. 

Резисторы Ли — Яв стабилизи- 
руют работу тиристоров. С этой 
точки зрения их сопротьвления дол- 
жны быть как можно меньшие (060- 
бенно в случае отсутствия резистора 
Ла в общей катодной цепи). Однако 
следует учитывать, что эти резисторы 
шунтируют цепи входного сигнала, 
и поэтому их сопротивление следует 
подбирать для каждого конкретного 
случая с учетом мощности источника 
входного сигнала, температурных 
условий работы счетчика п типов 
примененных тиристоров. Обычно со- 
противления этих резисторов нахо- 
дятся в пределах от 100 ом до 10 ком, 
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ЕМКОСТНОЕ РЕЛЕ 


Предлагаемое реле, на основе которого 
могут быть разработаны различные аттрак- 
ционы для клубов и парков культуры 
и отдыха, работает следующим образом; 
генератор ВЧ на транзисторе Т, при от- 
сутствии внешней емкости, влияющей 
на контуй Г.С.С.. вырабатывает напря- 
чение с частотой 75 кгц. Через буфер- 
ный каскад — эмиттерный пойторитель на 
транзисторе Т. напряжение генератора по- 
дается на умножитель добротности, нон- 
тур Г4Са которого настроен па ту же час- 
тоту, что и генератор и далее на диодный 
ограничитель (диод Д,. Ограниченный 
отрицательный импульс напряжения по- 
ступает на базу транзистора Т, первого 
исполнительного каскада и открывает его, 
В это время транзистор Ть второго испол- 
нительного каскада будет закрыт и обмотка 
реле Р,, которая паходится п коллектор- 
ной цепи Т,, обесточена. Уровень ограни- 
чения сигнала диолом Д. можно менять, 
подбирая резистор Во. 

Когда в контур Г.С;:С, будет пнесена 
внешняя емкость Ср частота генератора 
уменьшится на 4—й ‘кгу и окажется вне 
палосы пропускания каскала умножителя 
добротности. Отрицательное напряжение 
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причем для более мощных тиристо- 
ров применяют меньшие номиналы. 
Емкости конденсаторов Сы — 
Си (Сь) зависят от требований к 
длительности входного импульса, не- 
обходимого для открывания тири- 
сторов. Если эти импульеы прямо- 
угольны и имеют амплитуду Ом, 
то емкость С, выбирают из условия 
Тан — С 0,43 нкл 


р — Е РУ ИТ ’ 
УИ ЕО / сть 
где @„л — время включения тири- 
стора; 
/.пр — напряжение спрямления; 
Пу — сопротивление резистора, 


включенного между управ- 
ляюицим электродом ти- 
ристора и минусом источ- 
ника питания. 


УЛ — суммарное сопротивление 
зарядной цепи конденса- 
тора С, (сопротивление 
последовательно соеди- 


ненных резисторов А. 
Ви, Аа — По, Из, Пао). 
Конденсаторы С: — Сэ вместе с 


яа базе Т, будет отсутствовать и этот 
транзистор закроется, а Т, откроется и 
реле Р, сработает. К его контактам можно 
подключить любой исполнительный ме- 
ханизм (звуковой генератор и др.). 

Умножитель добротности представляет 
собой недовозбужденный генератор с по- 
ложительной обратной связью, которая 
подается из эмиттерной цепи транзистора 
Т, ва коитур Г.С. Степень обратной связи 
можно изменять, подбирая резистор В:;. 
Полоса пропускания умножителя доброт- 
ности при номиналах деталей, указанных 
на схеме, на уройие 3 аб составляет около 
400 24. 

Катушки №4, Ё.. 4 и Е; размещены в бро- 


Обоз- | Индук- 
наче- тив- Числа | Марка и диаметр 
ние по ность, витков прояода, мм 
схеме | мгн 
[И за 800 ПОЛ 0,123 
в = 40 ПЭ 0.12 
1: — 20 пэлшо 0,1 
1: 8,7 2х200| ПЭЛшШоО 0,1 
72ГТ3085 7,ГТ3085 


резисторами А: — В», делают счет-. 
чик малочувствительным к разбросу 
параметров тиристоров, Постоянные 
времени цепей А.С, — АооСьо долж- 
пы быть такими, чтобы конденса- 
торы С) — С. успевали разря- 
жаться через резисторы А;, — А» 
в промежутках между двумя вход- 
ными импульсами при максималь- 
ной частоте счета, 

Конструкция счетчика может быть 
любой. При правильной сборке и 
исправных деталях он начинает ра- 
ботать сразу без налаживания, Не- 
обходимо только проследить, чтобы 
токи в цепях управляющих электро- 
дов тиристоров не превыптал 15 ма, 
что может быть при мощном источ- 
нике входных импульсов. В этом 
случае его следует подключать к за- 


жиму «вход» счетчика через реди- 
стор. сопротивление которого рас- 
считывается по формуле: 
АС. 
В (ком) фи ) ы 


где И» — амплитуда входных ипм- 
пульсов. 


————————————————————————————— 
—_ р ——————————————— 
и ————————————— 
ид ————ЫыЫыЫыЫыЫыыыыы—ы—ы—ы—ы=—————— 


певых сердечниках СБ-28-!7а (СБ-3а). 
Их намоточные данные указапы в таблице. 
Реле Р, имеет ток срабатывания 45—50 ма 
и сопротивление обмотки постоянному тону 
200 ом (например РСМЬ—!, паспорт 
Ю 1718143). 

Налаживание емкостного реле сводится 
к настройке умножителя добротности. На 
время настройки необходимо сорвать иоле- 
бания ВЧ генератора, соединив коллектор 
транзистора Т, с отрицательным полюсом 
источника питания. После этого умень- 
шают сопротивление резистора В; до та- 
кого значения, при котором каскад умно- 
жителя добротности начнет генерировать 
колебания, по форме близкие в сипусои- 
дальным, Когда это будет достигнуто, уве- 
личивают сопротивление резистора В, 
на 20—30%. Генерация должна прекра- 
титься и каскад на транзисторе Т, перейдет 
в режим умножения добротности. Затем 
настраивают коитур умножителя доброт- 


ности с помощью подстроечного сердеч- 
ника СБ-23-17Та точно на частоту ВЧ те- 
нератора по максимуму показаний лампо- 


вого вольтметра, присоединенного к эмит- 
теру транзистора Т,. Эффективное зна- 
чение ВЧ напряжения па эмиттере Т, 
должио составлять 5—7 в. 

г. Воронеж И. СКЛЯРЕВСКИЙ 


МП? 7 МП42 
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СЛАБОТОЧНЫЕ СЕЛЕНОВЫЕ ВЫПРЯМИТЕЛИ 


Инж. Г. БЕЛОВ, инж. П. ЛУНЕВ, инж. В. КАЗАКОВ 


(очаботозные селеновые  выпря- 
мители (рис, 1) представляют со- 
бой набор селеновых лнайб 2, поме- 
щенных в пластмассовый цилиндри- 
ческий корпус 7. С торцов корпус 
выпрямителя закрывается металли- 
ческими выводами 4 и заливается 
компаундом. Для обеспечения ва- 
дежного контакта шайбы в корпусе 
сжимаются пружиной 8. Для 000- 
значения проводящего направления 
торцы корпуса выпрямителя окра- 
шивают в разные цвета: катод — 
красный, анод — синий. 

Отечественной промышленностью 
выпускается три типа слаботочных 
селеновых выпрямителей; ТВС, АВС 
и ФВС. 

Выпрямители типа ТВС являются 
наиболее термостойкими, обладают 
лучшей временной стабильностью об- 
ратной характеристики по сравнению 
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с остальными. Но 
наиболее дорогими. 

Эксплуатационные свойства  вы- 
прямителей АВС и ФВС почты оди- 
наковы, однако выпрямители ФВО 


они являются и 


выми  высоковольтными 
телями из всех типов полупровод- 
никовых диодов и имеют самый 
большой срок службы. В табл, 1 
приведены некоторые эксплуатаци- 
онные данные селеновых слаботоч- 
ных выпрямителей. 

Величина тока нагрузки выпрями- 
теля определяется диаметром селе- 
новых шайб. В табл. 2 приведены зна- 
чения классификационного прямого 
и обратного токов, а также габарит- 
пые размеры различных типов вы- 
прямителей. 

Чем из большего количества шайб 
собран выпрямитель, тем большее 
напряжение может быть к нему под- 
велено. Классификация  слаботоч- 


выпрями- 


Таблица 1 


Условия эксплуатации 


Интервал рабочих температур, °С 
Относительная влажность при +25?С, % 
Постолиное ускорение 

Ударные ускорения 

Вибрационные ускорснил 

Рабочая частота, гц * 

Срок службы, час 


Тин выпрямителя 
ТВС АВС ФвВС 
—60$-+90 —60=+60 —60-- +60 
95 93 Уз 
100% — 258 
14% — 25 Е 
105 10% 102 
2000 1000 1000 
5000 10000 25000 


> В настоящее время проведены работы, подтверждающие полную работоспосой- 
ность селеновых выпрямителей на частотах ло ТЯ 


д, 


имеют — значи- 

тельно мень- 

ВИЙ й пб шие габариты 

[7 02 04 065 08 10 т В сравнении © 

02 Прямое напряжение АВС и ТВС. 
з Производство 


выпрямителей 
ВС — освоено 
сравиительно 
недавно. В нас- 


п- Число элементов 
фыпрямителе 
(из тадлиц 3:5) 


тоящее время 
ОНИ являются 
самыми деню- 


Рис.2. У ередненная вольт- 
амперная — характерис- 
тиви селенового выпрями- 
иеам, 


Рис. 8. Схема умножения для получе- 
ния высокого напряжения в телеви- 
зоре «Юность» (а— на лампах; 6 — 
на селеновых элементах). 


ных селеновых выпрямителей в за- 
висимости от подводимого напряже- 
ипя приведена в табл. 3—5. 

На рис. 2 приведена усредненная 
вольтамперная характеристика се- 
ленового выпрямителя в относитель- 
ных единицах. Для получения вольт- 
амперной характеристики для каж- 
дого конкретного селенового выпря- 
мителя пеобходимо координаты оси 
прямого тока и обратного напряже- 
ния умножить на соответствующие 
значения классификационного тока 


Гласс И классификационного напря- 
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Таблица 2 


Параметры 

т а { я 

8 ще. |2 5 

за |188 |3 

Тип вып- Е 8 о Я 

ямителя ЕВ р в 

ь ЕЕ 28 | в 

ВН ВЕ 9. | 8 

Заем & &ы а 

На нон | МО НЯ 

ТВС-7 7,5 90 8,6 7,2, 
ТВС-12 25 130 14,5 12,5 

АВС-1 1,2 26 6,1 5 
АВС-6 6 110 8,6 7,2 

ФВС-5 1,2 25 6,1 5 
ФВС-7 6 50 9 7,2 
жения Охкласс, а координаты оси 


прямого напряжения — умножить на 
число селеновых элементов п в вы- 
прямителе (данные см. в табл. 3—5). 

Величипа выпрямленного напуя- 
жения для случая однополупериод- 
цого выпрямления с активной на- 
трузкой определяется по формуле 
Ознир=0,45 Опод — пр т Ин Тобр» 
где Оьыпр — среднее значение вы- 


прямленного напря- 
жения, в; 
Ипод — напряжение подводн- 


мое к однополупериод- 

ному выпрямителю, в; 
Опр — прямое падение на- 
пряжения на одном 
селеповом  элемепте, 
зависящее от вели- 
чины тока нагрузки 
и типа селенового эле- 
мента, в; 
сопротивлепие 
грузки, ом; 
величина 
тока, а. 

Слаботочные селеновые выпрямн- 
тели иптроко применяются в различ- 
ных радиотехнических устройствах. 
Они могут быть использованы во 
всех случаях, когда требуется вы- 
прямить переменное напряжение со 
сравнительно пебольшим током па- 
грузки. 

13 некоторых случаях применение 
слаботочных селеновых выпрямите- 
лей даже предпочтительнее других 
типов выпрямителей. Если требуется 
выпрямить большие величины пере- 
менпых папряжений от нескольких 
сот вольт до нескольких сот кило- 
вольт, используется одно из основных 
свойств селеновых выпрямителей — 
мягкая обратная характеристика, по- 
зволяющая соединять последователь- 
но практически лтобое количество 
выпрямителей без каких-либо вы- 
равнивающих элементов. 

Селеновые слаботочные выпрями- 
тели используются в выпрямитель- 
ных цепях с импульепым характером 
нагрузки, когда амплитуда тока на- 
трузки во много раз превышает 
среднее значение тока. Например, 
в генераторах импульсных папря- 


В, — на- 


Товр — обратного 
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Таблица 3 


АВС-1 АВС-6 
Классифика- Число 
ционнос на- элементов в Длина Плина 
пряжение выпрямителе, Тип выпрями- Тин выпрями- 
|9 . п выпрямителя теля [, выпрямителя теля (, 
класс мм мл 
ООО, ее ЕЕ, НЕЕ РН, Е ВЕРНО СЗ ЕЕ, НЕЕ 
30 2 АВС-1-30М 21 АВС-6-30М 23 
60 3 АВС-1-60М 23 АВС-6-60мМ . 25 
90 4 АВС-1-90М 25 АВС-6-90М 27 
120 5 АВС-1-120М 27 АВС-6-120М 29 
150 6 АВС-1-150М 29 АВС-6-150М 31 
210 9 АВС-1-210М 31 АВС-6-210М 35 
27-0 11 АВС-1-270М 35 АВС-6-270М 37 
330 11 АВС-1-330М 39 АвС-6-330М 41 
420 17 АВС-1-420 43 АВС-6-420мМ 47 
510 21 АВС-1-510М 49 АВС-6-510М 51 
600 24 АВС-1-600М 55 АВС-6-600мМ 57 
720 29 АВС-1-720М 61 АВС-6-720М 65 
840 34 АВС-1-840М 69 АВС-6-840М 71 
1000 40 АВС-1-1000М 77 АВС-6-1000М 81 
Таблица 4 
ТВС-7 ТВС-12 
Классифика- Чиело 
ционное на- элементов 
пряжение |в выпрямите- Тип Длина Тип Длина 
и. 6 ле, п выпрямителя корпуса выпрямителя корпуса, 
класс 1, мм 1, мм 
100 3 ТВС-7-11М 26 ТВС-12-11М 29 
100 4 ТВС-7-11 26 ТВС-12-11 29 
200 5 ТВС-7-12М 28 ТВС-12-12М 31 
200 7 ТВС-7-12 30 ТВС-12-12 33 
300 7 ТВС-7-13М 30 ТВС-12-13М 33 
300 10 ТВС-7-13 34 ТВС-12-13 36 
500 12 ТВС-7-1АМ 36 ТВС-12-14М 38 
500 17 ТВС-7-14 42 ТВС-12-14 45 
750 т ТВС-7-15М 42 ТВС-12-15М 45 
750 25 ТВС-7-15 50 ТВС-12-15 53 
1000 23 ТВС-7-16М 50 ТВС-12-16М 53 
1000 З& ТВС-7-16 60 ТВС-12-16 63 
1500 З& ТБС-7-17М 65 ТВС-12-17М 69 
1500 50 ТВС-7-17 83 ТВС-12-17 87 
1800 44 — — ТВС-12-18М 69 
1800 60 — — ТВС-12-18 87 
2003 45 ТВС-7-18М 79 ТВС-12-19М 83 
2000 68 ТВС-7-18 102 ТВС-12-19 107 
3000 68 ТВС-7-19М 111 — — 
Таблица 5 
я 
Классифика- Члело ИВО ФВС-7 
ционное на- элементов 
пряжение в выпрямнте-| Тин выпря- | Длина кор-| Тип выпря- | Длина кор- 
и у ле, п мителя пуса {, мм мителя пуса [, мм 
класс 
50 2 5ГЕ2АФ 20 7ТГЕ2АФ 23 
100 4 5ГЕ4АФ 20 ТГЕААФ 23 
200 8 БГЕЗАФ 20 ТГЕЗ8АФ 23 
300 12 5ГЕ12АФ 20 7ТГЕ12АФ 23 
100 16 5ГЕ16АФ 30 7ГЕ16АФ 31 
500 20 5ГЕ20АФ 30 ТГЕ2 ОАФ 31 
600 2% 5ГЕ24АФ 30 ТГИ24 АФ 31 
800 32 ЕГЕЗ2АФ 30 7ТГЕЗ2АФ 31 
1000 40 5ГЕ40АФ 30 7ТГЕ40АХФ 31 
1500 60 5ГЕбОАХФ 36 ТГЕбОАФ 38 
2000 80 ЭГЕ8ОАХФ 42 — — 
2500 100 5РЕ100АФ 48 — — 
3500 140 5ГЕ14А0АФ 60 — — 
5000 200 5ГЕ200АФ 70 — г 


жений или в случае выпрямления 


высокого 


напряжения 


строчного 


трансформатора телевизора, а также 
при построении схем умножения на- 
пряжения для получения высоко- 


потенциальных электрических полей. 
При этом схема умножителя (рис. 3) 
построенная на селеновых выпря- 
мителях, оказывается во много раз 
дешевле и удобнее ламновой. 


Как повысять чуветвительноеть 
«Бестранеформаторного УНЧ» 
(«Радно», 1970, № 2, езр. 29—30)? 

Если работа  «Бестрансформатор- 
ного УНЧ» без регулировки тембра 
удовлетворяет его владельца, или 
он уже внел регулировку тембра ио 
способу, предложенному автором 
статьи, и требуется только повысить 
чувствительность усилителя по входу 
(чтобы он мог работать от источини- 
ков сигнала развивающих менее 
350 мв), то дополпительное усиление 
можно получить ири помощи успли- 
теля построенного по схеме рис. Г. 
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Рис. 1 


Для повышения стабильности ра- 
боты и уменьшения влияния на рс- 
жим работы усилителя изменений со 
временем (или под действием тем- 
пературы) параметров транзисторов, 
оби его каскада охвачены отрицатель- 
ной обратной связью по постоянному 
току (цепочка И.С.В3). Глубина 
обратной связи регулируется под- 
бором величины сопротивления ре- 
зистора А.. Чем оно меньше, тем 
сильнее обратная связь, 


Ен 


[у 200,0%15 6 
Вход № 2К 
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+ 
10,0156 
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Так как дополнительный усили- 
тель имеет непосредственную связь 
между каскадами, то ои обладает 
хорошей формой частотной и фазовой 
характеристик и при совместной 
работе с «Бестранеформаториым 
УИЧ» частотниая характеристика 
объединенного устройства  практи- 
чески не ухудшается. Чуветвитель- 
ность же повышается до 25 ма, По- 
низить чувствительность, в случае 
необходимости, не трудно. Для этого 
достаточно включить в дополни- 
тольном усилителе между входным 
зажимом и левым, по схеме, выводом 
коиденсатора С, резистор сопротив- 
лением около одного килоома, кото- 
рый вместе с входным сопротивле- 
инем первого усилительиого — кас- 
када образует делитель напряжения. 
Вследствие этого подводимое к базе 
напряжение уменьшится. 

Регулятором усиления служит пе- 
ремеиный резистор А. (коллекторная 
нагрузка второго усилительного кас- 
када). Этот резистор желательно вы- 
брать с логарифмической зависи- 
местью изменения сопротивления. 

Зажимы питания дополнительного 
усилителя соединяются с соответст- 
вующими зажимами  «Бестранефор- 
маторного УЙЧ». Потребление тока 
от источника питания, при подклю- 
чении дополнительного усилителя, 
возрастет ие более чем ма 3,5 ма. 
Зажимы «Выход» соединяются не- 
посредственно с зажимами «ход» 
«Вестранеформаторного УПЧ». 

Если необходимо не только новы- 
сить чунствительность усилителя, но 
и ввести типовую систему раздельной 
регулировки тембра по высшим и 
пизшим частотам, то дополнительный 
усилитель собирается но схеме рис, 2. 
Чувствительность объединенного 
устройства с атим дополнительным 
усплителем 50 мв. Диапазон регу- 
лировки усиления па частотах 250 24 
и 12 хоч -Е М 96. К «Бестрансформа- 


+607 
ба. 


Рис. 2 


торному УНЧ» усилитель по схеме 
рис. 2 подключается также, как и 
усилитель по схеме’ рис. 1. 

Для работы в дополнительных 
усилителях желательно — подобрать 
малопгумящие транзисторы типа 
МИЗУБ, с коэффициентом усиления 
по току 55—60 (в первых каскадах) и 
40—50 (во вторых каскадах). Из 
описанных в журнале любительских 
конструкций приборов для проверки 
транзисторов, выявить шумящие 
трапзисеторы позволяет только «Ис- 
пытатель со звуковой индикациой» 
(см. «Радио», 1968, № 3, стр. 50— 
51). 


Каковы данные реле и конетрук- 
ция электродов датчиков в регу- 
ляторах уровня, схемы которых при- 
ведены в экурнале «Радио» № 7 за 
1969 год (стр. 45)? 

В схеме регулятора иа одном трап- 
висторе (рис. {| в статье) применено 
реле постоянлого тока тина МКУ-48 
иа 12 в, паспорт РУ4.501.089Д с 
шифром РУ (или паспорт Ш1719059 
с шифром Ш). Ток срабатывания реле 
(),09 а, число витков обмотки — 
2100 (провод ПЭЛ 0,21), сопротивле- 
ние обмотки — 85 ом, число коитак- 
тов — 4, из них два нормально замк- 


нутых и два пормально разомкну- 
тых. 
} триггерной схеме регулятора 


(рис. 2 в статье) применено реле 
постоянного тока типа 02013, пас- 
порт РС4.523.018 (старый паспорт 
У1718032/9), модификация РС1340. 
Число витков обмотки 6250 (провод 
ПЭЛ 0,11), сопротивление обмотки — 
400 ом, ток срабатывания — 37 ма, 
ток отпускания — 7 ма, нормальный 
ток — 60 ми. 

В качестве кондуктометричееких 
датчиков предельных значений уров- 
ня как в первой, так и во второй 
схемах можно применить металли- 
ческие стержни или трубки диамет- 
ром 10—20 мм, длиной 150—250 льм, 
которые должны быть тщательно 
изолированы от металлического кор- 
пуса объекта. Хорошим изолятором 
является фторопласт-4, выдерживаю- 
щий высокие температуры (до 
| 250? С) и имеющий хорошие пзоля- 
ционные качества, 

В регуляторах уровия воды па 
Трилесском спиртовом заводе ав- 
торы применили в качестве датчиков 
защитные трубки типовых датчиков 
температуры (термопар или термо- 
метров сопротивления), а в качестве 
изоляционных материалов иснользо- 
вали эбонит. 


Ответы на вопросы по статье 
«Прибор для подбора транзиеторов» 
( «Радио», 1969, № 5) 

Почему при использовании в ва- 
честве сердечника транеформатора 
Тр, илаетии 1170520 мм (площадь 
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окна 10 см?), рекомендованных ав- 


тором, не помещается указанное 
в статье чиело витков обмоток? 
Каковы напряжения на обмотках 
3—4; 4—5; 6-7; 7—8? 


В статье допущена неточность: 
неправильно указан диаметр провода 
первичной обмотки трансформатора 
(выводы 1—2). Он должен быть не 
0,4, а0,2. Данные остальных обмоток 
указаны правильно. 

Напряжения на обмотках 3—4 и 
4—5 должны быть равными, © неис- 
каженным амплитудным значением 
12 в, а на обмотках 6—7 и 7—8—4 в 
(амнлитудное значение). 


К какому источнику питания под- 
ключаются зажимы «|» и «—» 
10 в? 


К выводам 10 в подключается ис- 
точник стабилизированного напря- 
жения (10 в; 2,5 а), собранный в 
виде отдельного блока по схеме, 
приведенной в журнале «Радио» № 9 
за 1964 год (стр. 63) с небольшими 
изменениями, а именно: число вит- 
ков вторичной обмотки силового 
трансформатора Тр, уменьшено до 
70 витков; вместо двух стабилитро- 
нов Д813 (в цепи базы транзистора 
Т:) применен одип типа Д810; 
транзистор П4Д (Т,) заменен П216, 
а диоды ДЗ02 (Д.— Д.) — диодами 
тина Д242. 


Почему на схеме прибора имеется 
два вывода, обозначенных буквой 
«б»? 


Один из двух выводов (идущий к 
тумблеру Вк,) обозначен буквой «б» 
ошибочно. Он не должен иметь ни- 
какого обозначения, как и второй 
(верхний по схеме) вывод сетевого 
провода. 


Где можно более подробно озна- 
комитьея с принципом работы при- 
бора? 


Принции работы прибора доста- 
точно подробно изложен в статье 
К. Козлова и Н. Преображенского 
«Приставка к электронному оецил- 
лографу 90-7 для визуального под- 
бора транзисторов», опубликованной 
в сборнике «Полупроводниковые 
приборы и их применение» под ре- 
дакцией А. Я. Федотова, выпуск 7, 
1961 г., стр. 137. 


Правильно ли показано положение 
переключателя В, в блоке У;, изоб- 
раженного на схеме электрофона 
«Аккорд» ( «Радио», 1970, № 7, 
стр. 17); как подключается звукосни- 


матель на вход усилителя электро- 
фона? 
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Нет, неправильно, так как при 
одновременном замыкании верхних 
и нижних контактов В; блока У\, 
как показано на схеме, цепь звуко- 
снимателя окажется замкнутой на- 
коротко. Поэтому при включении 
цепи электродвигателя ЭД, нижние 
контакты В, должны быть замкнуты, 
а верхние — разомкнуты. В этом 
случае верхний по схеме провод от 
звукоснимателя через разъем Шру, 
контакты В., В, блока У›, разъем 
Шрз— Шр:, резисторы У:, В. и 
конденсатор С. (блок У.) будет 
подключен к базе транзистора Т., 
а нижний по схеме провод от звуко- 
снимателя будет заземлен помимо 
верхних коптактов В, блока У,. 


Каковы основные данные блоков 
конденсаторов переменной емкости 
(КПЕ), применяемых в транзиетор- 
ных приемниках и возможна ли за- 
мена блока КНЕ одного типа блоком 
другого типа? 


В транзисторных приемниках при- 
меняются блоки КПЕ как с воздуш- 
ным, так и с твердым диэлектриком. 
КПЕ с воздушным диэлектриком, как 
известно, отличаются болышей точ- 
ностью установки емкости, меньшими 
диэлектрическими потерями и более 
высокой стабильностью, но имеют 
большие размеры, чем конденсаторы 
с твердым диэлектриком. Поэтому 
первые, как правило, применяются в 
приемниках настольного типа и в 
некоторых моделях переносных при- 


емников, вторые — в малогабарит- 
ных приемниках. Основные данные 
блоков КПЕ приведены в таблице. 

При решении вопроса о возмож- 
ности замены блока КПЕ одного типа 
блоком другого типа прежде всего 
нужно выяснить, позволяет ли имею- 
щееся на плате (в корпусе) приемника 
место разместить конденсатор дру- 
гого типа. Не менее важно подобрать 
конденсатор и по минимальной и 
максимальной емкости секций, так 
как при значительной разнице этих 
емкостей потребуется переделка ка- 
тушек входных и гетеродинных кон- 
туров приемника или принять дру- 
гие меры, с тем чтобы рабочий диа- 
пазон приемника при замене блоков 
оставался неизменным. Кроме того, 
необходимо учесть, что большинство 
блоков КПЕ с твердым диэлектриком 
выпускаются с вмонтированными в 
них четырьмя подстроечными кон- 
денсаторами, но некоторые блоки 
(КПТМ, ЕЦТМ-1, КПЕ) таких кон- 
денсаторов не имеют. Поэтому если, 
например, заменить блок типа 
КПТМ-4 на блок КПТМ-1 (последний 
не имеет подетроечных конденсато- 
ров), то придется устанавливать в 
приемнике дополнительно четыре 
подстроечных ‹ конденсатора, хотя 
емкости секций этих блоков почти 
одинаковы. 

И последнее, на что следует об- 
ратить внимание при замене блоков 
КПЕ — это верньерное устройство 
приемника. Дело ‘в том, что ряд 
блоков КПЕ снабжены верньерным 


Емкость секции 
блока, ®ф Емность 
подстроеч- В каком приемнике установлен 
Тин блока ных конден- С блок т 
мини- макси- саторов, пф 
мальная | мальная 
КПЕ-. 12 495 — «Родина-60 М1», «Родина-65», 
«Эфир», «Эфир М», Эфир-67» 
ВКПЕ 10 365 — «Спидола», ВЭФ-Спидола-10, 
ВЭФ-12 
КПЕ 9 260 — «Атмосфера», «Атмосфера-2», «Ат- 
с верньером мосфера-2М» 
КПЕ 9 270 — «АЛЬПИНИСТ» 
КПЕ 5 240 — «Гиала» 
КПВМ 8,5 260 — «Банга», «Соната», «Меридиан» 
КПЕ-3 7 180 3—7 «Нева», «Мир», «Ласточка», «Ла- 
с верньером сточка-2», «Сатурн» 
КНИЕ-3 т. 210 3—7 «Нева-2» 
с верньером 
КПЕ-3 ий 240 2,5—7 «Алмаз» 
КПЕ-3 6 250 2,5—7 «Киев-7», «Планета» 
с верньером 
КПЕ-5 5 240 2—12 «Топаз-2», «Сокол» 
с верньером 
КПЕ-5 5 240 2,5—12 «Сокол», «Сокол-2», «Сокоп-4», 
«Спорт-2», «Космонавт», «Сувенир», 
«Мрия» 
кптм 4 220 — «Гауя», «Селга» 
КИТМ-1 6 260 — «Рига-301» («Вега») 
КПТМ-4 5 260 2—8 «Юпитер», «Сигнал», «Нейва», 
«Этюд», «Орбита» - 
КПЕ 3 150 — «Космос», «Космос-М», «Рубин», 
«Орленок» 
КПЕ 2 120 — «Сюрприз» 


Примечание. Первые 6 блоков КПЕ--с воздушным диэлектриком, остальные 


с твердым. 


устройством, а в блоках, которые 
такого устройства не имеют, замед- 
ление на ось КПЕ передается через 
соответствующие шкивы, насажен- 
ные на ручке настройки приемника 
и на оси КПЕ. 

Поскольку основные типы блоков 
КПЕ ствердым диэлектриком (КПЕ-3, 
КПЕ-5, КПТМ, КИТМ-1, КПТМ-4) 
имеют пезначительную разницу по 
емкости, то они могут быть взаимо- 
заменяемы, если подходят по осталь- 
ным параметрам. Если при такой 
замене рабочий диапазон приемника 
окажется несколько сдвинутым в 
ту или другую сторону или нару- 
шится сопряжение настроек вход- 
ных и гетеродинных контуров, то их 
можно подогнать © помощью под- 
строечных сердечников катушек и 
подбором емкости подстроечных кон- 
денсаторов, 

Изложенные выше соображения 
всецело относятся и к конденсато- 
рам с воздушным диэлектриком, за 
исключением блока КПЕ приемников 
модели «Спидола», емкость которого 
значительно отличается от других. 
Поэтому при замене блока в этих 
приемниках, например,  стандарт- 
ным блоком КИЕ (112—495 пф), не- 
обходимо последовательно со статор- 
ными (неподвижными) пластинами в 
каждой секции КПЕ подключить по- 


стоянные конденсаторы емкостью по. 


1390 ‘пф. Это позволит добиться нор- 
мального сопряжения настроек кон- 
туров без переделки высокочастот- 
ных катушек и замены их сопрягаю- 
щих элементов. 


Как определить по цветным меткам 
на экранах фильтров НЧ от радио- 
приемника «Селга» ( «Радио» ‚, 1964, 
№ 10) назначение фильтров? 


В приемнике «Селга» имеется всего 
четыре фильтра ПЧ. Из них два пер- 
вых фильтра (ГЁлоС1з; Ра С1а), 
составляющих фильтр сосредоточен- 
ной селекции, обозначены соответст- 
венно красной и коричневой мет- 
ками (точками), нанесенными на эк- 
ранах фильтров. Третий фильтр 
(132 1аС1в), включенный в коллек- 
торную цепь транзистора Г, первого 
каскада усилителя ПЧ, обозначен 
желтой меткой. Последний, четвер- 
тый, фильтр (215[15Со1) в коллектор- 
ной цепи транзистора Т., обозначен 
белой меткой. 


Каковы намоточные данные ка- 
тушек «35В возбудителя повышен- 
ной эффективности» ( «Радио», 
1969, № 8)? 


В качестве катушек Ё.Р., 63Са и 
Т,Ёв в возбудителе использованы 
трансформаторы первого контура 
фильтра ПЧ. радиоприемника «Кос- 
мос. Они намотаны на трехсекцион- 


ных каркасах ип помещены в стан- 
дартные броневые сердечники из 
феррита 600 НН диаметров 8,6 мм. 
Контурные катушки Ё., Гу и Гу на- 
мотаны проводом ЛЭ 5Ж0,06 и со- 
держат по 96 витков, индуктивность 
катушек 234 мкен, добротность по- 
рядка 140. Катушки связи Г:, [аи 
[ь содержат по 20 витков провода 
ПЭВ- 0,08. 

Трансформатор Г.Г, намотан на 
пластмассовом каркасе диаметром 
10 мм. Катушка Г. имеет 20 витков 
провода ПЭВ-1 0,41 с отводами через 
каждые 5 витков. Общая длина на- 
мотки 20 мм. Катушка связи Г» 
намотана проводом ПЭЛШО 0,15 и 
содержит 6 витков, размещенных 
поверх катушки РЁ. (в центре). 

° Катушка гетеродина Г, выполнена 
на керамическом каркасе диаметром 
15 мм и содежит 25 витков провода 
ПЭВ-1 0,41, намотанных рядовой 
намоткой (с сильным натяжением). 

Индуктивиость дросселей Др: и 
Др. может лежать в пределах 2— 
10 мгн. 


В радиоле «Белорусь-103» («Ра- 
дио», 1969, № 10) применена но- 
вая схема фильтра выпрямленного 
напряжения. Чем она отличается 
от схемы обычного фильтра? Пра- 
вильно ли на схеме показана по- 
лярность включения диодов Дз-ьи 

‚ Дз_в; как работает схема АРУ ра- 
диолы? 


В последние годы разработчики 
стали уделять большое внимание ка- 
честву звучания радиол. Это связано 
с расширением полосы воспроизведе- 
ния как в области высоких, так и. в 


области низких звуковых частот, и` 


повышением 


резким качества вос- 
произведения принимаемых радио- 


станций. Соответственно выросли тре-. 


бования и к уровню фона звуковос- 
производящих устройств. Для по- 
вышепия параметров приемника по 
уровню фона потребовалось — зна- 
чительно улучшить фильтрацию вы- 
прямленного напряжения. С этой 
целью в радиоле «Белорусь-103» при- 
менена резонансная система фильтра, 
которая работает следующим обра- 
зом. 

Дроссель Др. нужно рассматри- 
вать как Две индуктивности Г: и Х. 


(рис. 3). Емкость С. и индуктивность 
Га образуют г-образный ЁС фильтр, 
к которому подключена нагрузка 
В„ (анодная цепь приемника). Ин- 
дуктивность Г. и емкость С, обра- 
зуют последовательный резонансный 
контур, настроенный на частоту 
пульсации выпрямителя 100. гц и 
подключенный параллельно  на- 
грузке А„. Этот контур на частоте 
100 гц обладает значительно мень- 
шим сопротивлением, чем нагрузка 
Ан. Таким образом, пульсирующее 
напряжение не поступает в анодные 
цели радиолы, а через контур Г.С. 
замыкается на источник питания. 

Примененная в радиоле схема 
фильтра проста, экономична и по 
электрическим параметрам не усту- 
пает сложным многозвенным фильт- 
рам. 

Полярность включения диодов 
Дз-ьи Дз- в на схеме радиолы пока- 
зана пеправильно. Она должна быть 
обратной. Схема АРУ радиолы ра- 
ботает так. Напряжение сигнала ПЧ 
через конденсатор С.-з. поступает 
на анод диода Дз_з, который явля- 


‚ется детектором системы АРУ. На- 


трузкой детектора являются рези- 
сторы А;-., Аз_.. и конденсатор 
СзА ав. 

Для усиления слабых сигналов 
применена задержка управляющего 
напряжения АРУ, подаваемого на 
блоки высокой и промежуточной 
частоты. Она осуществляется бла- 
годаря наличию диода Дз_5, на анод 
которого подается положительное на- 
пряжение, снимаемое с делителя 
Вз-11Аз-01. При слабых сигналах, 
не превышающих положительного 
напряжения на аноде диода Дз- в 


‘последний открыт и шунтирует цепи, 


подающие напряжение АРУ на блоки 
ВМ и ПЧ. ‹ 
В том случае, когда напряжение на 


‚аноде, диода Дз-в превышает. поло- 


жительное напряжение на диоде 
Дз-„, Последний запирается и на- 
пряжение АРУ поступает: на блоки 
ВЧ и ПЧ. дто дает возможность не 
подзапирать лампы блоков, а полу- 
чить от них максимальное усиление 
сигналов слабых станций. 


В подготовке материалов для раздела 
«Наша консультация» по письмам 
И. Бородачева (г. Одесса), Н. Шестеля 
(г. Орша), А. Турцова, В. Богачева 
(г. Могква), В. Шарова (Челябинская 
область), А.`Втюрина (г. Москва), 
В. Васнева (г. Киев), П. Ильина (Мос- 
ковская область) и других читателей 
приняли участие авторы и консуль- 
танты;: И. Глыбин, Г. Резниченко, 
Ю. Солнцев, 3. Лайшев, А. Беспаль- 
чик, С. Школьник. 


РАДИО № 12, 1970 г. < 57 


(Содержание журнала «Радио» за 1970 год 


(СОКРАЩЕННОЕ) 


ИЕРБОЕВ 


ивгядовыс СТАТЬИ 

Зод 1970-й .. ; 

Техничесние прогресё и Вооруженные ‘Силы — 
Маршал Советского Союза М. В. Захаров, 
Герой Советского Союза - 

По лениненому нути.....,.. 

По заветам Лениий . . - 

Великая победа великого парода - — ‘герой `со-. 
ветского Союза генерал армии А. Гетман, 
председатель ЦК ДОСААФ ‚.. 

Застрельщик аси дел Г, 
сеев, секретарь ЦК ВЛКСМ . + 

Спартаки ада идет по стране — генерал-майор 
А. Скворцов, зам, председателя ЦК ДОСААФ 
СССР, 


чье 
я 4 Фо а 


° Бан-. 


Радиолюбители — ^ техническому. прогрессу — 
. Гриф. 
Шире разлинать ралиолюбите: лЬСТВо В школах! 
Учиться коммунизму — Б. Рогатин, председа- 
тель Центральной реалод оо комиссии ЦК 
см 


Съезду ленинекой ‘партий _ достойную ветре- 
чу — генерал-хайор Г. Шатунов, член пре- 
зилиума ЦК АОСААФ.......... 
Трнумф советской космонавтики ,...... 


число 
ВТОРОЕ — СТРАНИЦУ 


> -:1> 


! 
/ 
и 


11 
|2 


к Но. ЛЕТИм я ЛИИ РОЖЛЕНИЙ п 9 


На ленииской трудовой вахте, 'Пятилетку 
к 7 ноября т года (беседа с гл. инженером 
Воронежского орлена Ленина завода «Элент- 
ее Л. Фоминым).... 

. И, Ленин и советское радио (январь, 19 г. 8$ 
“яняарь 4922 т.). дя 
10 лепинскому манлату —Н. Попев.. ^ 

\\ истории одного изобретенин — Г. Александ-. 
ров. .... 

„И. Ленин и советское радио (февраль, март. 
91924 г., март 1922 г.). 

Так зарождалась газета без. бумаги... — Г. Ка-. 
заков.... у 

'!ятая республиканская ‘(на ‘украниской ‘ны- 
ставке творчества радиолюбителей-коиструк- 
торов ЛОСААФ, поспяшеиной 100-зетию со 
дия рождения В. И. Ленина) — И. Казанекий 

Итоги конкурса журнала «Радио» в честь 100- 
летия со дня рождения В. И, Ленина 

В. И. Ленин и радио — Влад. Бонч-Бруевич . 

Газета, читаемая в Москве р: с а 
связи СССР И. Пе цевым) . 

Партийная забота о ОСААФ — зам. °предсе- 
дателя ЦК ДОСААФ, генерал-майор С. Грй- 
МВ, Ч хе 

Досаафовцы — юбилею (ралиоэкспедиция’ по 
ленинским местам) — Л. Гриф . 

Радиообъекты вселенной — акалемик В. Амбар- 
цумян ...- 

отрин ин формации — академик в. Глуинов 

Ленин и советское радио (май 1959 к.) 

Радиоэлектроника служит коммупиаму — 

в. Калмыков, министр ВИНЕ и 
СССР, . у - 
Итоги конкурса «Радио. - юбилейный»... 


к о летим вкликоч ПОБЕДЫ 
Порогами героев — Н. Ваенльев . . 
Такое тогда было чи — война...— е 1Имить- 
буку га И 
Дорогами героев — И. Васильев .... в 
Наш круглый стол, До орга героев (встреча с 
участниками Великой Отечественной войны) — 
Н. Григорьева, А. Г иф. 
Дружба, рожденная в боях — Мирослав ® Гимол-° 
дае.. 3 . 
Позывные ‘зал “Вугом — с. "Аблезов . . я 
'Градициям верны! — Н, Ефимов... хм + 
Древний и вечио молодой — В. Костинов , м + 


НАВСТИКЧУ ХА СЪЕЗДХ ыы 


Кровное лело комсомольцеи — И. Грицай 
Наш труд и творчество — Зодиие . ,. 


Ученые — се, НОТ Х0: мет — В. 
кий , ; 

АСУЙ «Лрвоми — в дейстний — © ‘истровекий. 
А ОМОВОМ 4 ее а в 


Иваниц- 


хак 


Г) бо Алис № м. 9 п 


“ 
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ь 
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1—2 
1—2 
1—2 
—2 
1—2 
1—2 
1—3 
1—2 
}=9 
1—2 
| 
ШИНА 
3—4 
А—5 
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21—23 
60 
8—4 
6—7 
89иП 
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24 
25 
8—4 
11 
96 
и! 
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5—8 
И 
20—м| 
21—23 
224 
4—5 
3-я ет. 


обложки 


ОБОЗНАЧАЕТ 
(НАЧАЛО И 


НОМЕР ЖУРНАЛ 


КОНЕЦ АИ 


Есть пятилетка! (беседа с генеральным директо- 


ром объединения «МЭЛЗ»ь В. Виноградовым) 12 3—А 
К новым усиехам п обороино-массовой работе — 

с Ар РИС НРЯРИ | 5—6 

У НРРИНИЫХ ИРРАНЯЗАНИЯХ НОГА \ т’ 
СТАТЬН. ОЧЕРКИ. ЗАМРТКТ 
Самодеятельное радиоконструкторское бюро — 

Г: РА ЗЕЕ РЕ 1 10 
Коротковолновики Заарома — В. Деревя- 

кин . . | и 13 
Идет комсомольский эквамей — С. Аслезов. р 2 в 
Радиоклуб — каждому предприятию — А. Гон- 

чар . . . 3 12—12 
Учебный пункт колхоза «Дружба» =": `Краено- 

кутекий.... & >. 4% -- 14 
Горизонты творчества - А, Славии... Е 20 
Мир слушает: говорит Москва! (репортаж 1 Мо- 

сковского передающего Холиоиат — 

Н. Ефимов ..... ОР й я—6 
Радиорелейная система «Дружба» > 4 = © : ; и 
Энтузиасты и патриоты — М. Емельянов . 8 8—5 
Идет комсомольский эвзамеи. Молодежь на 

поверке — К). Кринов . че... М 2 
Ипнициативные люди — А. Метиславекий . 35—36 
Работают автоматы — 1Ю. Левитин .. , Л 12 
Комсомольцы лвух поколений — В. Петров. + Ь 13—14 
Позывные с берегов Зеи — Л. Лабутии . } 13—14 
Позывные с берегов Зеи (окончание) — Л. Ла- 

бУТИИ. ие егь т 7вии 
Мы — эа районный” сиортивно-техинческий 
клуб — М. Кальмаева, Я. Аксель. . и 15 
Спортивный праздник в сельском районе — 

Н, Ефимов .,... д’ 1$ 1—А 
'Телепилиониые базшии мира — Аг рии 9% 4 “ 5—6 
Уралмашевцы — К. Иванекий . . 8 6 
«505» радиолюбителей Изманла — Е. `Иваниц- 

КИЙ. 5 +.- я в облака. "$ 8—0 
Неработающие магнитофоны... в ао бела Л 8 10и2 
Дерзает молодежь — 9. Бориоволоков .. 9 49—50 
Первые наставники радиолюбителей — и, пафи 

мов ..... Е 2. И. И— 11 
бмилтенсние эйтузнаеты — ТО. Нрансв И ы м Ш 3—4 
Увлеченность — ©, Шлиитько .... хо ь и) 13 
Наш опыт — А, Мельников . сз «© '98 1—5 
Радиоклуб в школе — И, Казанский к» мала. 1 Н 


ПАЛПОТЕХ ПИРА И 


РАДИПЛЛЕНТРОПОН 1 5 погяНнНим 
11 


це, 
НАИИТЫ ВОПРУЖИННЫХ СИЛ ССР. ДУШЕМ» БОИИТ 


Ра; ре станция П-10 — Л. Зееарее 
дев, Л. Фомин ... 

Радиолонационная стаиция 1-0" (окоичание) - — 
Л. Медведев, Л. Фомин. ее 

Поспитанники ДОСААФ. Отличники — в первый 
год слуйбы — ®. Иваницкий .;.. 

Воепиая кибернетика — В. Рябчуя, Л. Фиштик 

Преобразователь папряжения для питания ие- 
реносных радиостанций — С. Ровжин 

Передатчики радиостанций малой мошности. 

озбудение высоночастотных колебаний — 
В. Суханов, А. Чернобаб. 

Передатчики радностаиций малой ‘мощности, ^ 
Задающие генераторы — В. Суханов, А, < 
нобаб .. 

Воспитанники ДОСААФ. Вчера спортемен — 
сегодня воин — В. Павлов . 

Помехи и помехозащита радиотехнических 
средств — А. Пархоменко . . + фт: 

Передатчики ралиостаниий малой ‘мощности. 
Усилители мощности — А. Киреев... 

Передатчики радиостанций малой мощности. ^ 
Модуляция и манипулиция — А. о жь, 
В. Суханов ..... 

Передатчики радпостанций малой мошлости. 
Модуляция и манипуляция (окоичание) — 
А. Ммребв.. В. СуХаНоя. (ога мень 

Солдатская слава — Л. Имоноы не: : 

Воздушиый радист — С. Каширин .... 

Радиостанция Р-120 — В. Романов .. з 

Микроэлектроника в военной лехиике — 
Угра а П.,- чье ве 6: 4... 9 


и 


! 


2 
- 


и 
18—20 


1-я стр, вкл. 


53—56 


1—4 
й 
40—12 


и 


О морской романтике и воинском долге — ви- 


це-адмирал Г, Толетолуцкий , „ < 5—7 
Откликнулись олнополчане. Полвиг нА ду нае— 
Н. Бочин; Операция «ТЩ-100»... Ни 20—24 


Приемники радиостанций малой мощности, 
Усиление и преобразование к колебаний — 


В. Суханов .... 10 24—26 
Связисты гражданской” войны — тенерал-лей-^ 

ленант Т. Каргополов ‚... и 9—10, 12 
Приемники радиостанций малой” мощности, 
Тракты ПЧ — А. Киреев и 34—29 


Приемники радиостанций малой" мощности — 


А. Киреев. ... 5. 2% 11—15 
Позывные большого сбора — д. ‘Кузнецов. ул 29мм 7 
Радист передиего края — Ф. Семяяовекий . . 12 5 


ГОЛИНИИ НАУКИ КИРЕРПЬТИЬА 
РАДИО КТРОНИКА В НАПОЛИОМ ХЯЗНИСТВЬ 


Спутники свяадй — Н. Супряга.... 1 4—7 
Новое о радиоизлучении Солнца — А. Молчанов 1 7 
Иодаемниое риврострина ние: Уодизиони — 

М. Долуханов . . 1 43—48 
Измеритель сечения металла — г. `Матусевия 1 46—28 
Антенны будущего — член-корр. АН СССР 

А, Пиетолькоре , - $ 54.3 19—20 
Наш круглый стол, Оитозлектроника Е р А 26—29 
Толография и телевидение — И, Копылов, 

Э. Медведев, А. Тачков .. 0 15 — би 34 


Радиоэлектроника Белоруссии (Сеседа” с секреё- 


тарем ЦВ КИБА. Смирновым)... 6 8—1 
Лазерная связь сегодия и Ех — в, Казарял, 

В. Татарников ... и’. 8 14—16 
Табло для проверки знаний —`А. Вркин чес АИ— АЕ 
Сигнализатор погасания газа — 19. Прокойцев ь 24—55 
Наш круглый стол, Телевидение с нысоты Ос- } 

танкинской башии — А. Гриф 240 © 53. -0 "АЙ 6—8 
Радиосвязь на Луне — М. Долуханов ..... 1 2 

РАДИНОВИЧЕЛЬСКПЕ КОБСТРУНИИ 

Цуспаители, приемниен а эп, ) 
Транзисторный усилитель НЧ — Г, Крылов й 41 
Электронные звонки — И. Кривопалов .,... 1 80—52 
Пестрансформаторный УНЧ — В. Иванов 2 21—30 
Обратная связь в бестрансформаторных усили- 
телях НЧ — А. Синельников ‹- зто 48 
Звуковой выключатель — В. Кривопалов 2 49—50 
Портативиый  траизисторный — В, Васильев 3 11—16 
Упицерсальный усилитель НЧ — 0, Стрельцов 3 17—18 
УКВ приемник с фиксированной настройкой — 

В. Губарчук, В. Пеурцев .. 8 10—18 
Портативный транлисторный, Супергетеродин 

(продолжение) — В. Васильев, .... 4 15—10 
Транзисторный стерео — В, Хмарцев .,... - 5 37—29 
Походный усилитель НЧ — И. Кравцов... .. 5 49—51 
Портативный транзисторный. Двухлиапалон- 

ный супергетеродии с повышенной выходной 

мощностью (окончание) — В, Васильев, 6 46—47 
Улучшение транзисторных сии д — 

С. Назаров. ,. 7 43—44 
Транзисторный стерео (окончание) — в. Хмар-. 

цев... 7 46—48 
Релаксационные ‘генераторы с пьезотелефоня- 

ми — В, Ринекий . ., 8 #8 
Катушка с ферритовым сердечником (обзор. об-` 

разцов, выполненных по заданию Заочного 

конструкторского бюро журнала Радио»). . 8 43 и 44 
Генератор пилообразного напряжения — В. Ав- 

раменко ..... + у 36 
Усилитель мощности в ключевом режиме ^ — 

Г. Гуменюк.. 9 48 
Широкополосный усилитель нат; Крылов 10 И 
Устройство для подводиой связи — В. Кажбе- 

ров, А. Кульгачев, 10. Левченко... 10 42—15 
Работа трехфазного электродвигателя в. одно-° 

фазной сети — В. Поцелуев ... 1! 39 
Транзисторные ‘усилители с ‘непосредетвенной ' 

связью — В. Большов..... 1! 42—43 
Портативный транзисторный (ответы ‘на вопросы, 

дополнения в материалам, помещенным в «Ра- 

дио», 1970, № 3,4, 6) — В. Ваеильев „„ № 38, ^0 
Переключатели елочных гирлянд... иене 14 39—40 

ПРОМЫШИДЕННАЯ АППАРАТУРА 
Перспективы конструирования — радиовеща- 

тельной апиаратуры — И. Штейерт,...;. 1 28—29 
«Гиала» — А. Кукаров, В. Копиченко ‚, ‚, . 1 Я — 31 
Микросхема 1ММ6.0 — А. Панов... | 32—84 


Магнитофон «Дайна» — А. Лендовер, А. Иртейн 9 33—35 ит 
-СК-Д-3 (приставка для приема ДЦВ } — 
И, Курлавичус, А, Григалауские .... ив 1% 43—1^ 


Телелиаор «Старт-6» — Г. Слмойлов, В. Скотин 3 


Радиоприемник «Луч» — Р, Галямов.., ^ 
"Гелевизор «Электроника ВЛ-100» — у, Кнецн. 
Г. Садовекая, В. Утешев .. И 
«Рубин-101-!» (модель 1970 ода) — С. Бльяше 
кевич . , ь в] 
Магнитофон `«диепр-АА» В; ‘короетышев- 
ский... .- В 6 
Сетевые радиолы и радиоприемники — р. Ава: 
ба, Ф. Мерьяш ... [В 


Перепосный анионы приемние «рик а-3и» 6 
Элентрофон «Аккорд» — Я. Милзарайс, ^. Ми- 
№: 


жуев...... 
«Рубин-401-{», Раз вертывающие устройства: —- 
В. Ротенберг....,.. м я у 
Радиостанция системы «Гранит» Ра рва 7 
Радиоприемники с автономным питанием.’ 7 
«Рубин-40{-1». Блоки сведения лучей и пита- 
ния — Я, Вииников..,. $ 8 
Автобусный радиоприемник «Турист» — в. 'Саф- 
рвов. ...... 8 
О надежности радиоанпарату Гры = Володин 8 
«Рубии-4и}-1», Устройство автоматического 
раэмагиичивания — И. Преевухин; Канал зу. 


кового сопровождения —В. Белов а 
Звуковоспроизводящее ‘устройство 3У-130 — 

В, Волошин, В, Иваха, Л. Федорчук . й 
Ламповая радиола третьего класса «Рекорд-в0И» о 


Унифицированный лампоно-полупроводнико- 
вый тв; левизор второго класса «Чайка-2(» 
({УЛИТ-590). ана ам. 5> % Я 

Радиола «Сириус-308» — г.‘ Ехлаков.... 1 

Ралиола «Урал-11(» — В. Титов, Г. Дьяков. 11 

Электронный баяи «Эстрадии-8Б».,.. у 

Радиоприемник *«Селга-402» — ©, Изак, А: Сер- 
МВ: дем елок рф 13 


ИЗМЕРЕНИЯ аланы ПРИБОРЫ 
ИСТОЧНИКИ ИИТАНИЯ 


Транзисторно-ламповый вольтметр — А. Серов 1 
Унинерсальный авометр — испытатель транзис- 
тороп. — @. Дудих сое осень ® 
Амнервольтметр — В. Верютин БАРОН 3 
Приборы для проверки транзисторов — ГА. бе: 
ров, С. Иваячов, В. Еремин... ... 3 
Мост ВСЁ — Н. Кушков..... 5’: № 
Простой измеритель емкости — в. ‘Четверик 8 5 
Об авометуе ИТТ-М с а к статье И. Ду- 
дича — «Радио», 1970, №) = ь: 
О прицциое работы теератора шахматного 
поля. .-.. 8 
Траизисторные стабилизаторы, `Ключевой ста- 
билизатор напряжения — Ю. Жуковский, 
Р. Лившиц; Стабилизатор с защитой от ко- 
роткого вамыкания — В, Бычков. ..... 8 
Магниитометр — В, Ринский..... 9 
Зарядно-разрядное устройство для миниатюр- 
ных акнумуляторон — В, Македон...,. 9 
Мегомметр с щи рооравалннНи — 


Б. Заливадпый .... ь та. 2, 3 
Простой измеритель 1. — ГА, 'Ведеркин . ид" 0 
Мегомметр — А. Бодряшкин, П. Сви.... |! 
Прибор лля определепия а ееалний: гальвано- 

метра — В. Герман .. 11 


Кольцевой счетчик на тиристорах — А. би- 
МЕЛЬНИК. се чо ворона 


..- 
ТЕЛЕБИПЕНИЕ, ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ АНТЕВНЫ 
Телевизионная антенна дециметровых волн — 


В. Кузнецов, В. Парамонов, А. Кукаев , 
Любительская телевизиониая  установна — 


Б. Лебедев. .... Пе: РОЩЕ [ 
Цветная телевизионная ‘приставка — В. Ко- 
тырев.... 2 


'Ццетная телевизионная ‘приставна (окоичание)— 
Е. Котырев. у 
Узлы траизисторного ‘челевизора - и, `Акули- 


ничев ,.. „и: 
первый лелевизор. „побители’ — уч `кулешов, 
К. Воробьев ...,.- р п 


Дополнение к статьям 0 телевизионных аилей- 
их опубликонаниых в «Радио», 1969, № 3, 
12 


чи ь аа . 5 
пеный елевизор, любителя окончание) — 
Ал. Кулешов, М. Воробьев... а 6 
тракт изображения на 1ММ6. И — "№. Самойли- 
во т 
Телескопическая апленная мачта — №; Горди-. 
т... У А АРА ИИА НЬ 


РАДИО № 12, 1970 г. 


93—15 
21—93 
НЕА 
90—33 
40—41 
42—44 
58 
17—13 и 30 
22—25 
32 
84—35 
17—19 и 21 


32—83 
36 — 37 и 51 


25—27 
30—32 
32 
41 
883—134 
32—35 
38 
15—16 
54 и 75 
59—54 
41 
4 АЯ 
57—55 
52 
44 
—44 
52—83 
44—45 
46 
15 
54 
40—41, 43 
51 
51—52 
17—18 
24—27 
39—42 
29—32 и 35 
43—44 
34—36 
58— 
29—12 
16 


Дистанционное переключение ПТК с ремелной 
передачей — А. Прядкин: с электромагнил- 
ыы муфтой — В. Белоетоцкий, И. росеОиь 


ны ^ 
Распространение” УКВ и прием телевиления — 

А. Шур..... . № 
=. анение неисправностей ` `телевилоров 


тарт-6», «Рекорд-в» аа «Сигнал» — 
в. Руденко...., 4 а 10 
Телевизионная антенна — А. `гаспарян, оке 10 
Диапазонные вибраторы — К, Харченко... 10 


Транзисторные антенные усилители — В. Па- 
рамонов, А. Гордеев, Н, Реушкин, Г. Сулавко 11 

Для цветного телевизора. Транзисторный блок 
строчной газвертки — В, Киселев. ..... 11 


м. И УКВ, АЗБУКА КВ СПОРТА. 

оСпОРтСмЕНы 

рака и -У-3 — В. Ломапович, 

Транзисторный 1-У-3 (окончание) — В. Лома- 
нович ‚. 

Применение кварцев от ‘радиостанций 10-рРТ — 


Ю. Зинченко..... 2 2 
Многодиапазонная антенна — В, ‘`Авельцен . р 
Антениы радиостанции ПА!ОУ — Б. Гнувов . 2 
«Лиса» с часовым механизмом — С. Привалов 3 
Трансиверные приставки к приемвираи = — 

Л. Яйленко.... . '8 
Трехлиапазонная трехэлементная антенна — й 

, аров 
Твой путь в эфир. Г. Копотковолновики - кто ` 

они такие? — И. Казанекий ... „ 19 
Коротковолновый трансипер — Ю. Кудрявцев 5 
Твой путь в эфир. 3. Виды любительских радио- 

станций, Позывные сигналы — И, Казанский 5 
Основные префиксы позывных лзобительских ра- 

циостанций (кроме СССР)... 5 
Коротковолновый трансивер ‘ворзяив») — 

Ю, Кудрявцев ....., ыы зб. ТВ 
Мополитный кварцевый фильтр - в; Карпов 6 
Твой путь в эфир. 3. «Разговор» рано 

виков — И. Казанский ..,,. 6 
иУр настройки передатчика — Ю. Син-. $ 
транонъараня приствка К. «Ироту» — Е Сте-^ 

паноа..... 6 
Упрощенный расчет. П-контура — л. Чернов 7 
Простой компрессор — В. Леонов... . 7 
'Телеграфный ый — В. Шепилов.. 7 
Твой путь в эфир. 4. Как сир эфир? — И. Ка- 

занокий ......- „ 
Антенна «лисоловар 0В50б — №. `Мединец 1 М 
Опорный генератор — В, Егоренков ... 7 
Твой путь в эфир. 5. Работа коротковолвовина- 

наблюдателя — И. Казанекий . 8 
Трансивер на ыы аж Р-250 —"М. Рад-` 

с ее 8 
Твой путь в 2ф . 6. "Соревнования, дипломы — 

И. Казанский ..... 9 
Двухлиапазонная вертикальная ‘антенна — 
очи аи второй. категории ее: Нивы. 

орофеев..... | 
Твой путь в = Ир, 7, Первый. выход в ‘эфир _ 

И. Казански - 10 

Питание манинуляционного реле - — А, Гопча-” у 
0 


ров 
‘Простой перелатчик па 144—126) Мги — ю. Зин 
ченко .. ‚. 
Твой путь в эфир. в. `радиостанции ‘пндивиду- 
ального пользования — И. Казанский. , И 
Самодельный портативный трансмиттер — А. Га- в 
ман..., 2 
Устройство автоматического управления” радио- 
станцией — Р, Бойцов, А, Шашкин . . 1 
Управление поворотом антенны — В. ИГури: в 12 
Гетеродин, перестраиваемый варикапом —В. Ош- 
кадеров | кье са + оном ье ную А. 


РАДИОСПОРТ 


Спартакиада взяла старт, Высшие оный 
результаты ... ая 
Путь к победе — 0. Старостин. а а а 

С0-0. ОХ-вести (хроника УКВ). . 
[9] р спортивной классификации — д. Ма-° 


соо вест, С нем Вы работаете? (0 лепин- 
гралском коротковолновике В. КаЛдУНО > 
иплом «Москва» ,,.. ь 
эфире ПАЗКАЕ — В. Белоусов” ть 
Как провести радиосоревнования — А, Малеев 
«Полевой день» в Узбекистане — Н, Супряга 
Клуб ВОО. За ранные условия — М, Стеклов; 
ужен коллективный наблюдательский по- 
зывной — А. Цветков . 


©0929 = --=- 


Боаль: а агат вх, В 
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О СВОЕЙ ав р 
о 22—23 и 34 


17—19 и 45 


28—30 
11—18 
}9 
90 
80—32 
17—10 
29—80 
21—23 
27 
82 
37—38 
13 
27—28 
17—20 
40—12 
27—29 
29 
18—20 
15 
91—24 
28 
35—30 
56—27 
21 
28—30 
3! 
31—32 
11—13 
20—21 
22—24 
25—29 
14—16 
21—29 
82 
22—23 
26—78 
35—26 
23 
23 
24 
8—9 
12—13 
20—21 
21 
15 
10 
№] 
6—7 
8—9 
5 


Таи приходит успех — В. Костинов ,‚ .. + 
(0-0. Спортивная хроника. Новые дирломы ъ 
Призеры диплома вн —_ ых СрАрЕа 
дова..... ^ еда та 
Новые дипломы а о . 
Чемпионат ультраноротковолновикоя - — 
И. Демьянов .. . ; 
Растить спортивный ‘коллектив (советы трене- 
ра) — К). Жомов ‚,.., . $ 
Финальные соревновапия `Спартакияды. 
РСФСР: Новые имена — Н. Алексина; УССР: 
Техника и атлетизм — А. Гриф; БССР: = 
ты многоборцев — ©. Аслевов..... 
Тренироваться круглый год (советы тренера) — 
В. Верхотуров..... е 
с09-0, Результаты [и ПХ С0й(е5 1960 ° : 
Состязаются И России — Н. Ка- 
занский .. 
Победитель — дружба - си. ‚ Демьянсв, й, мар- 
тынов .... 
Ссо-0. Сорениования ' в декабре, ‘Итоги сорев- 
нования. Цифры и факты + 
Смена лидеров — НН. Казанский . 
На чемпионате страны — А. Волков . > 
Новые правила соревнований — А. Малеен к ь 
Динлом «Латвия».... 
О присвоении спортивных званий’ (отвечаем. па 
письма читателей) „еее. ъ 


ВУКОЗАПИСЬ. МАГНИТОФОНЫ 
ИЕН ром УЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ, 
СТЕРЕОФОНИЯ, 


«Электрониуми (многоголосый клавишный элек- 


тромузыкальный инструмент) — А. ро 
фанов..... 
Высокочастотный генератор для "магнитофона — 
В. Крылов, Н. Тилькунов..... 
Слереогенератор — В. Коргузалов .... 


Три скорости в приставке «Нота» — А, Хлупнов 

Еще о нонтроле уровня записи — Л, Цыганова 

У и в электромузыкальных ви — 
Чередниченко ...,, 

О клеи громкоговоритель — 6. За-. 
славский, Е. Юдаева, Л, Шапунов . .. 
Транзисторные конденсаторные микрофоны — 

д ПОЙ, уе в га оса рб ринм 2 ъ 

Проигрыватель-автомат — В, Бродкин х 

Электродинамическая обратная связь в акусти- 
ческих системах — Ю. ен, А. Пиз 
керегиль...... 

Проигрыватель-автомат (окончание). в. Брод- 
ШИН! с оъьшн 

Классы качества звуковоспроизведения. — Р. Ма: 
линин ... 

Акустический агрегат С повышенным кпд на’ 
низких частотах — В. Июров ..;. 

Лентопротяжный механизм без ведущего вала — 
Н. Рыбкин, ., 

Автоматическая установка уровня записи в маг- 
нитофоне — А. зиысеь. А, ен Фаб- 
рик... 

Усовершенствование ^ электродвигателя `магни- 
тофона «Мрия» — М. Онацевич .., 

Магнитофон без ведущего вала (продоличение)— 
Н, Рыбкин ...,.-. 

Перезанись на магнитофоне «Айдас». —А. Доли- 
ников, .. 

Лентопротяжный’ механизм без ведущего ‘вала 
(окоичание) — Н. Рыбкин .. 

Звукозаписывающая и усилительная аппяра- 
тура на 24-й юбилейной и иенР — 

Цыганова... 

ый ДИ-10 в ‘элеитрофоне ‘и ‘магнитофо- 

не — В. Бродкин 


Вибрато на полевом. транайсторе . — т. Семе- 
нова. ,.... 
ния поиска записей для "магнитофона — 


ОБМЕН ОПЫТОМ, 


Видоизменение широкополосной 
А. Топольекий...., 

Радиатор для мощного транзистора — В. Щер- 
баков ,.. 

Улучшение работы АРЯ в телевизоре «Верхо- 
вина-А» — Д. Зубко 


антенны — 


ремонт морпусов прибороя —н,. `гурдюмова 
Монтаж и пайка навесных детелов на печатных 

платах... ео. и" 264 
ручки для переключателей . ить, 


Запрессовка деталей ‚у ьеьььнне 


> ыы 
э эре 


ОЛЕКТРОл К УСТИ кл 


10 


10 


#1! 


12 
12 
12 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


11—12 
41—15 
23 
23 
6—7 
8—9 
8—10 
11—13 
19 
и—12 
13 
21 
10—11 
11—12 
12 
13 
24 
35—38 
48 
45—47 
51—52 
52 
36 
87—39 
42—43 
45—48 
25—26 
40—42 
36—39 
34—35 
45—48 
33—36 
37—38 
38—41 
35 
36—40 
40—41 
47—48 и 63 
47 
21—29 
31—34 
35—37 
15 
15 
43 
30 
З1 
31 
31! 


Понижение частоты ноевых павоначоноу — 
В. Юдин....., 

Улучшение синхронизации. в телевизоре `ре- 
корд-12» — Б. Матвеев ... 

Прибор для подгонки сопротивлений резисто- 
ров — Л. Новоруесов -.. . 

Простой фильтр адиопомех, проникающих ‘через 
сеть — П. Вайебурд ... 

Манипулятор для одноголосных ‘электромузы- 
кальных ак кре _х. Юхимец, н. Ду 
бенко..... А Ра 

Радиометроном — и. `Еременко ыы + 

Модулятор для гитары — А. Андреев...... 

Разметка листовых материалов. Фиксация рер- 
лечников — В. Фролов. . 

Устройство лля очистки магнитной `ленты — 

С. Аблов ., 

Прибор для проверки телевизоров _ - с. Фадеев 

Убирающаяся ручка ..., ха. 1 

Терморихтовка пластин КПЕ’... а мч 

Крепление телескопической антенны . 

Электромеханическая блокировка — Е. Зотов 

Адаптеризация гитары — Н. Купряков .., 

Переделка оспиллографа ЛО-70 — С. Касинский 

Выпрямитель для зарядки ‘аккуму: патом — 
В. Климецкий, В. Цвеклинский . 

Как увеличить срок службы батареи — М. Она- 
т А 

Конленсатор в 
В. Шишков. ...: 

Вырубка отверстий больших диаметров. = Аз Сие 
панов ‚,.-.... а 

Химическое нивелирование” — 9. ‘Ленкевич я 

Зоуковой реа для трекирозви родиства: — 
В. Захаров ‚.. . 

Широкополосная `телевизионная антенна — 

обков . 

Регулиронна частоты повторевия импульсов в 
мультивибраторе — В. Абрамович .... 

Защита транзисторных УНЧс бестраноформатор- 
ным выходом — В. Тимофеев. Е 

Гнезда для транзисторов — А. 'Чередн ик. 

Устранение искажений при приеме мощных ра- 
пиостанций — О. Коршунов ...., 

Релейный мультивибратор — В. Каменченко ‚ 

Пайка алюминия — А, Кузнецов . 

Ремонт блока КПЕ с воздушным дивлектриком — 
М. Павлов ...... 

Блок питания для маломощных радиостанций: — 
В. Востриков . 

Ремонт переменного резистора. типа’ 61-3’ — 
Ю, Новокшонов .., 

Устройство для закрепления магнитной ленты — 
В, Мавродиади ,..,. 

Поверхностная окраска органического стекла — 
А. Мирошник ..... 58 

Экраны катушек инд итивности” — в. Серов Е 

Универсальный пробник — А. Павленко . 

Восстановление батареи — В. Бродкин .. 

Изготовление шкалы | кракраа — в. :. Запраа- 
ДИ; 2-15 кам 

Ориентация антенны — И, ‘Коробко’, 

Плоский пассик для магиитофона — ‘в. 'Краеов 

Кодовый замок с термореле — Н. Колесничеико 

Еще раз об улучшении оны ране 
ки — Н. Зубченко..... 

Приставка к авометру 1-50 °— А. Серо 

Переделка подкатушечиых узлов в магиитофоие 
«Диепр-11» — м Ломакин. : 

Малогабаритный бурав — Н. Поекребьииев ; 

Емкостное реле — И, Скляревский 


‚для юных, ПРАКТИКУМ НАЧИНАЮЩИХ 


`начестве” ‘сопроти влен ия. — 


Приемнин с детектором на составном транзисто- 
ре — В. Михайлов . ; 
Простейший сигиал-генератор — в. ` Федоренко 
Компас-авометр — Ю. Прокопцев ... ы 4, 44 
Малогабаритный 2-У-2 — Е. Архипов... .. 
Индукционное телеуправление — Э. Тарасов . 
Робот — А. Малиновский, Э. Бикчентаев. 
Робот ародраянние) — А. Малиновский, 9) 
чентаев 
Робот (окончание) А. Малиновский, Э; `Бик- 
чентаев....,. ь (. 
Однотраизисторный приемник. НХ 
Однотранзисторный приемник (окончание) _-- 
В: ВОО ыы ыы мена 
Автомат коммутации электрических цепей — 
Б. Портной, Н. Пономарев. 
Инлукционное зелеуправление. е частотной ма- 
нипуляцией — А. Вдовикин .,.. $ 
Рефлексный 1-У-! — В. Борисов .,. 
Ралиуправление моделями, Упрощенная система 
пропорционального управления — Н. Путятин 


. Бик- 
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33—84 
45 и 53 


33 
40—41 


49—51 
30 и 51 


49—51 


СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И 


Простой транзисторный Зоилитоль НЯ — В. Бо- 


риесов .. - 9 
Сяет управляет моде: лью — 9, Тарасов су И 
Приемники-сувениры — В. Шмао ,... 10 
Простой транзисторный Увль ВЧ — В. Бо- 

рибон: ее. - 10 
Элпктронный осциллограф. ` Принцип `лействия 

и устройство — 9, Борноволоков ... 10 
Транзисторный двухтактный усилитель мощно- 

сти — В. Борисов... ..., „ Ч 
Транзисторный 3-\-4 — В. Мелешенковекий - 9 
Электронный осциллограф. Градуировка и изме- 

рения -- 9. Борповолоков ., 11 
Озвученный на фил 1ьм — В. Паненко, в. Шин- 

дель .... 12 
Электронный осциллограф." Практика пзмере- 

ний — В. Кривопалов ... 13 
Транзисторный с электронной” настройкой. _- 

И. Путятин..... . 12 
Детали детского ‘трайзисторного радиопри- 

емника — В, Бориеов „уе... 12 


обозначения зарубежных Е ая 
приборов — Т. Емельянова, А. Белов . . 

Упрощенный расчет колебательных конту ров — 
А. Кузнецов . в $ 

Терморезисторы (справочный - листок) № =. 

Тиристоры К У202 (справочный листок) — Н. Аб- 
деева; >... 


Гелисторы — новый тип тензолатчиков — И. Смые- 


слов, И. Кругликов .. 

Транзисторы средней и большой мощности (сп ра- 
вочный листок) — А. Белов, Р, Кузнецова, 
Л. Сардаковская ‚.... 

Диоды ДЗ) новой конструкции (еправочный ли- 
сток) — Б. Вевницкий, Д. Ступак .. - 

Кинескопы (справочный листок). Ё 

Номограмма для определения пидуктивности _- 
А. Самсонов, В. Таранюк .. 

Триоды и двойные триолы (справочный писток)” 


Упрошенный расчет силового трансформатора — 
К. Домбровский ‚ . . 

Полевые транзисторы `кП102 А `вальков. 
Н. Топчилов, А. Колосовекий . 

Международная система гдиниц физических ве 
личин — основа нового ГОСТа — Л. Стоцкий 

Классы качества звуковоспроизведления — 
Р. Малиннн..... 

Ввиманию читателей и аптопов [С международной 
системе СИ единиц физических величин) . . 

Нерамические конденсаторы переменной емкости 
(справочный листок) — В. они, 1, Ко- 
ролькова..... 

Децибелы — по номограмме ме Чудновский 

Селеновые стабилизирующие диоды (справочный 
листок) — И. Лунев, Г, Белов, В. Казаков 

Герконы, Параметры и практические схемы при- 
менения (справочный листок) — Г. Рязанцев, 
А. Егоров, А. Варфоломеев ..... 

Новые обозначения параметров полупроводни 
ковых приборов (справочный р — п. 1. Ду- 


ленко, В. Сальников ..... ь 10 
Электростатические цепи... 11 


Как рассчитать фильтр к феррорезонансному 


стабилизатору — В. Киелов ‚,.. и 


Новые фоторезисторы (справочный листок) — 


А. Олеек, Ю, Широбоков ‚... и 


Слаботочные селеновые выпрямители (справоч- 
пый листок) — Г. Белов, И. Лунев, В. Каза- 
ков, .. & АА 

НАПА "КОЙСУЛЬТАЦИЯ 


Нужно ли защищать экран телевизора от сол- 
нечного света? . 

Можно ли в простейшем траизисторном суперге- 
теродиниом приемнике осуществить фикси- 
рованную зона на 2— Зстанции, работаю- 
щие в дналазонах СВ и ДВ? . 

Нужно ли в траизисторном усилителе. мощностью 

50 ат («Ралио», 1969, № 2) примевять радид- 
торы для охлаждения транзисторов? , 

Возможна ли замена стабилитрона Д813 и тран 
зистора МП26Б в амплитудном вибраторе 
(«Ралио», 1969, № 6, стр. 48) стабилитроном 
и транзистором другого типа; можно ли упро- 
стить схему вибратора?,... 

Какие изменения необходимо внести я схему бло- 
ка ПТК-3 при замене лампы 6Н!4П лампой 
8Н230?..... 

Кан определить марки наиболее" распространен 
ных ферритов по их условным обозначениям, 
где эти ферриты чения и каковы их ос" 
новные данные? .. ` 3% 


#191316 + 94 
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Каковы намоточные данные катушек контуров 
темброблока многоголосного элентромузы- 
кального инструмента («Радио», 1967, № 7) 
при намотке их на сердечниках других’ типов? 

Ответы на вопросы по статье А. Шилина «Обна- 
румение повреждений скрытой электронро- 
водни» («Радио», 1969, №6)..... 

аким способом можно побиться поддержания 
стабильной скорости электродвигателя кино- 
проектора «Луч-2» во время озвучивания филь- 
ма при работе с синхронизатором конструнции 
Ю. Ашихманова («Радио», 1967, № 7)? : 

Нужно ли в усилителе НЧ, описапном в статье 
«Нота» — переносный магнитофон» («Радио», 
1969, № 8) подбирать транзисторы? з 

Можно ли в звуковом генераторе консл трунции 
10. Турлапова («Ралио», 1969, № 4) вместо 


термистора Т112/0,5 применить терморезистор ° 


типа ММТ или лампу накалирания? ов 

Ответы на вопросы по статье «Траизиетооно- 
ламповый АМ передатчин» ди», 1969, 
м№8).. : В 

По какой схеме собран” усиаияель Нч р исто: пь- 
зуемый совместно с простым ВЧ боком с рае- 
тянутыми ВВ дианазонами («Радио», 1969, 
№ 6, стр. 61)?..... 

Можно ли в телевизоре «Рекорл-А»’ устапов: ть 
вместо переключателя телевизионных каналов 
ТЕТЦ-1 блок ПТЕ-50?... 

Ответы на вопросы по статье «Гриставки длн 
цветомузыки» («Радио», 1966, № 9, стр. 54—52) 

Как по маркировке на резисторах тинов ВС- 
0,125-ВС-2, ТВО-0,125-ТВО-5, УЛИ-0,125- 
УЛИ-1 и СПЗ-1-СПЗ-3 выпуска последних нет 
определить их номинальные сопвотивлення и 
допускаемые отклопения?.......... 


Какой силовой грансформатор, кроме указанно- 
го в статье, можно использовать в выпрями- 
теле передатчика начинающего ультракорот- 
поволновика («Радчо», 1968, № 1.... 


Мозкно ли в ралиоприемнике «Альнинист» («Ра- 
дио», 1966, № 12) установить регулятор тем- 
бра. . 

Как определить величину иомипального ‘вапря- 
жения керамических копдепсаторов типа КЛГ 
лее чо рае ны С Неа 


'Мокио ли в демовстрационном радиометре («Ра- 
дно», 1909, № 19) вместо счетчиков излучений 
типа СТС применить счетчики типа МС, капри- 
мер, МС-7 и какие изменепия в этом случае 
нсобходимо внести в схему радиомстра? о 

Чем о’тичатются тунпельные диоды от обычных 
диодов? . . О А р 


Моянито ли в измерительных приборах заменить 
вышелший из строя купроксный выпрямитель 
полупроводниковым диодом?... 

Каковы режимы транзисторов усилителя ТЕЧ, 
схема которого приведена на рис. 2 статьи 
«АРУ на разветвлевии токов» («Радио», 1968, 
№ 1+); правильно ли на схеме указана поляр- 
ность включения днодов Дь, ДР... .... 


Какие изменения необходимо виести в схему ти- 
ристорного реле указателя поворотов («Ра- 
лио», 1969, № 10, стр. 34) при питании его от 
бортовой сети папряжением 682... 

Ответы на вопросы по статье «Преобразователь 
частоты се динамической и зкой» а, 
1969, №9)......... 


Как определить частоту нварневого ревонатора, 
имеющего. буквенно-цифровой шифр (напри- 
мер, А25, 5178)... 

Ответы на ‘вопросы 10 статье А. Межеронекого 
«Двухканальный ультралинейный усилитель» 
(«Радио», 1968, №5)....... и 


Каким способом на малогабаритных конденса- 
торах новых Типов (К10-7В и др.) обознача- 
ются номинальная емкость и допускаемое от- 
цлонение от ее величины?.... . РА 


Можно ли электропроигрыватели ЭПУ-326 и 
ЭПУ-40 включать в электросеть напряжением 
В 


Чем отличается схема транзисторного приемника 
«Нейва-М» от схемы приемника «Нейва»? ‚ . 
Гис найти описания и схемы приемников «Вега» 
ИО НеаНи и ое Е ель а мо нь 


Можно ли в транзисторном усилителе мощностью 
в 50 вт («Радио», 1869, № 2) заменить транзи- 
стор 117012 а ры 


Каковы диаметр и длина намотки катушек Г, 
1.2, Г, [5 «Грапсивера на базе 10-Р'.Т» («Радио», 
1969, № 11); от какого числа витков сделаны от- 
воды У катушек и РЁ? еее 
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Каким способом на керамических, слюляных 
и стеклоэмалевых конденсаторах маркируется 
значение температурного коэффициента ем- 
кости?..... 

Ответы на вопросы по статье «Магнитофон с. про- 
граммным управлением («Радио», о № 11, 
до: ее а 

Каковы нпамоточные ‘данные ‘выходного’ транс- 
форматора радиоприемника «Фестиваль»? .. 

Дополнен ия к статье «Реконструкция магнито- 
фона «Астра-4» («Радие, 1969, № 5) у 

Как устранить влияние частоты модуляции ввиб- 
раторе для электромузыкальных инструментов 
(«Радио», 1969, № 6)?.... 

Какую лампу, кроме 6810Б, можно применить 
в низкочастотном генераторе («Радио», 1967, 
№ 2). к 

Какой ‘нагрев трансформаторов литания и дрос- 
селей можно считать допустимым в эксплуа- 
тации? Какой способ измерения. температуры 
нагрева трансформаторов и дросселей наиболее 
целесообразен? .. Е йа аа ев 

Дополнения к статье «Электрогитара» («Радио», 
1969, № 12)..... 

Каковы точные размеры деталей механизма пе- 
ренключения скоростей (привода обрезиненно- 
го ролика) в приставке «Нота», переделанной 
па три скорости («Радио», 1970, № 2)? Каковы 
размеры укороченного шасси генератора ВЧ? 

Можно ли УотрометВо дия вонтролн воды в радиа- 
торе («Радио», 1969, №7) иснользовать в авто- 
мобиле с плюсом па корпусе?..... 

Можно дли заменить броневые сердечники ‘типа 
0-12. примененные в катушках приставки 
двухречевого сопровождения («Радио», 1967, 
№ 6), сердечниками других типов? ... 

Дополнение к схеме пробника прохождения сиг 
нала («Радио», 1969, № 12)... 

Как изготовить посеребренный провод для на- 
мотки катушек Г. и Ё, в радиоприемнике 
1-\-3 («Радио», 1970, № 1, стр. 22). ... 

Ответы на вопросы по статье «Любительская 
телевизионная установка» («Ралио», 1970, № 1) 

Что такое температурный коэффициент сопро- 
тивления (ТКС) резистора и каковы численные 
значения температурпого коэффициента непро- 
волочных резисторов? НЕ а 

Кан сделать преобразователь напряжения для 
питания электробритвы от аккумуляторов 
напряжением 6 68?..... 

Можно ли в бесконтактном тахометре «Радио», 
1969, № 8) применить вместо фотолиода ФД-3 
фотодиод другого типа? Какой миллиамцерметр 
можно применить вместо М4200?...... 

Почему в магнитофоне «Яуза-5» ухудшилось 
стирание старых записей и как восстановить 
пормальную работу магнитофона?..., 

В «Справочнике молодого радиста» (изд. «Высшая 
школа», 1968) на стр. 149 приведена таблица 
с размерами цилиндрических сердечников из 
царбонильного железа. Правильно ли указаны 
размеры этих сердечников? ..... 

Кан изготовить катушку генератора ультразву- 
ковой частоты и катушцу фильтра-пробки для 
приставки к магнитофону («Радио», 1970, № 3, 
стр. 59—60)?...... ха - 

Как рассчитывалотся и налаживатются. трехкас- 
ладные трапзисторпые ‘усилители с непосуред- 
ственной связью между каскадами? $2: 9 

Какие изменения пеобходимо внести в схему, 
приведенную в заметке «Улучшение синхро- 
низации телевизоров «Рекорд-1!2» («Радио», 
1970, №2, стр. 44) в случае применения ее в те- 
левизорах «Рекорд», «Рекорд-Б»... 

Ответы па вопросы по статье «Электрониум» 
(«Рацно», 1970, №1).... г 

Схема и основные данные усилителя НЧ, ‘при 
меняемого в многоголосом электромузыкаль- 
ном инетрументе («Радио», 1966, № 1, 2) 

Каковы режимы транзисторов по постоянному 
току трехпрограммного громкоговорителя 
(«Радио», 1970, № 3, стр. 37)?. 

Что представляет собой тиратроп и где он’ при- 
меняется? ....... 

Дополнения к статье «Транзисторный 4У-3 
(«Радио», 1970, №1,2).......... 
Как работает реле Р. в магнитофоне с программ- 
ным управлением («Радио», 1969, № 11, 12)? 
Каковы режимы транзисторов «генератора» 
и усилителя сигналов метки {схема рис. и 
в статье)?.... а: ОВ 
Как конструктивно. выполнены катушки универ- 
сального прибора для проверки транзисторов 
(«Радио», 1970, № 3, стр. 44—45, схема, 
рис. 3)? Правильно ли указано в статье, что 

ручки двух тумблеров П.; спарены?.... 
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Моно ли лампово-транзисторный вольтметр, 
описанный в журнале «Радио» № Я ва 1965 год, 
использовать для измерения переменных иа- 
пряжений? ..... 

Существуют ли промышленные конструкций вые 
прямителей, которые можно использовать как 
лля зарндки аккумуляторов, так и для питания 
транзисторных приемников в стационарных ус- 
ЛОВМЯХР о дан, 

Как коиструйтивно выполнены катушки “филь 
ров ИЧ трамоисторных приемников («Радио», 
1969, №1, стр. 62—63)?.. а 

Мона ли в любительских ус: ловиях изготовить 
линии залержки 0,6—0,9 мкеех и 64 мнсех, 
применяющиеся в циетиой телевизионной при- 
стайке («Радио», 1970, №3, 3)? Каковы даиные 
и индунтивностыю 470 мкен и ай 
ки [* ея 

Каконы пАмоточиные данные ‘иросселей дв ° Дт, 
Й а того генератора сигналон» («Радно», 1907, 
№ 6)? зе 

Дополнения к статье *«Перный телевизор люби: 
теля» («Радиод», 1971, №6). < 

Разъяснение к статье «1Гростой” измеритель ем- 
костий («Радио», 17, № 5, стр. + 4 

Как с помощью тестера ыы кыь 
и тип проводимости транзистора ... 

Для каких аи предназначен электродвига- 
тель ДРВ-0,1Ш.., 

Как установить ИДС в телевизор «Рекорл-67я 

Дополиения к а «Транзисторный 1-У-5и 
(«Радиоя, 1970, ву ы 

Дополнения к и В. Вовуенко «Звуковой ‘блок 
8-мм кинопроектора» («Радио», 1969, № 11) 

Как повысить о итольность «Бестрансфор- 
маторного УНЧЬ («Радио», 1970, №2, стр. 29— 

Кановы данные реле и конструкция ‘элентралов 
датчиков в регуляторах уровия. схемы кото- 
рых приведены в журнале «Радио» № 7 за 
1969 год (стр. 43)..... 

Дополнения к статье «Прибор пля подбора траи- 
зисторов» («Радио», 1969, №5). 

Каковы осиовные данные блоков конденсаторов 
переменной емкости (КИЕ), применяемых и 
транзисторных приемпиках и_ подмониуя ли 
замена блока КИЕ одного тица блоком другого 
ТИПА? оао... 

Как определить по цветным” меткам ‘на эвранах 
фильтров ИЧ от радиоприемийка «Селга» («Ра- 
дио», 1964, № 11) назначение фильтров? 

Каковы намоточные данные катушек «55В нолд- 
булителя повышениой эффевтивиости» («Ра- 
дио», 1969, №9)..... 

Чем отличается от схемы обычиого фи тытра но- 
вая схема фильтра выпрямлениого напряие- 
ния, применениая в радиоле «Беларусь-!03» 
(«Радио», 1969, 
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РАДИО № 12, 190 г. $ №83 


(Окончание. Начало см. на стр. 4Т) 


реть почти непрерывно при очень 
большом уровне громкости, 

Настройка «ЛЭТИ» сводится 
к правильной установке положения 
контактов К!. Палец барабана счет- 
чика кадров при вращении должен 
касаться только длинной контактной 
пластинь, которая вместе с тем 
должна отгибаться на угол, доста- 
точный для надежного удара в кон- 
тактах. 

Подготавливая аппаратуру к ра- 
боте, на «ЛЭТИ» устанавливают пер- 
вый кадр диафильма. Приставку 
включают при замкнутых контактах 
Вк., а магнитную ленту на магнито- 
фоне ставят в исходное положение 
для воспроизведения текста к пер- 
вому кадру. Чтобы приборы пере- 
вести на совместную автоматическую 
работу, надо включить «ЛЭТИ» на 
проекцию первого кадра, переклю- 
чить магнитофон из положения 
*Стоп» на «Воспроизведение и вы- 
ключить Вк, на все время автомати- 
ческой работы приборов, Через 4 сек 


(Окончание. Начало см. на стр. 49) 


Теперь валаживание приемника 
сводится только к подбору сопротив- 
ления резистора А, (чтобы уста- 
новить коллекторпый ток в преде- 
лах 1—1,5 ма) и оптимальной связи 
между катушками 2, иЁ.. Если уси- 
литель ВЧ самовозбуждается, то сле- 
дует поменять местами включевие 
выводов катушек 2. или Да. 

Четвертый — этаи — превращение 
второго каскада усилителя ВЧ в реф- 
лексный. Для этого надо в коллек- 
торную цепь транзистора 7. вклю- 
чить низкочастотную нагрузку, пе- 
реключить на нее входной электро- 
литический конденсатор усилителя 
НЧ (на рис. 3— С;), поменяв при 
этом полярность его включения, 
диод Д. и конденсатор С; исклю- 
чить, а бывшим нагрузочным резис- 
тором детекторного каскада соеди- 
нить диод Д, с цепью базы транзи- 


после окончания воспроизведения 
звук- ® первому кадру сработает 
реле приставки, в результате чего 
электродвигатель магнитофона от- 
ключится, а электродвигатель 
«ЛЭТИ» включится (контактами Р! 
реле Р;) и начнет протягивать диа- 
фильм для установки кадра. Уста- 
новка второго кадра заканчивается 
кратковременным замыканием кон- 
тактов К,. При этом реле Р, срабо- 
тает и переключит свои контакты 
(РТ и Р71) с выдержкой времени 8 сек. 
Теперь отключится электродвигатель 
«ЛЭТИ», а электродвигатель магнито- 
фона включится. Поскольку пример- 
но через 4 сек от магнитофона посту- 
пит сигнал, то продолжительность 
работы магнитофона будет опреде- 
ляться не начальной выдержкой вре- 
мени, равной 8 сек, а длительностью 
воспроизведения всего текста к дан- 
ному кадру диафильма. Через 4 сек 
после прекращения звука вновь сра- 
ботает реле Р., электродвигатели 
переключатся и будут далее рабо- 
тать согласованно до конца всей 
программы. 


стора. Получится рекомендуемый 
рефлексный приемник 2-\-3. 

Эксперименты показывают, что 
приемник 2-У-2 с двумя диодами в 
детекторном каскаде работает при- 
мерно так же, как рефлексный 2-У-3. 
Он к тому же менее склонен к само- 
возбуждению, чем рефлексный. И ес- 
ли радиолюбителю не удается до- 
биться устойчивой работы рефлекс- 
ного приемника, он может вернуться 
к приемнику 2-У-2 с детектором на 
двух диодах, включенных по схеме 
удвоения напряжения. 

Наши советы в равной степени 
относятся п к практике сборки ана- 
логичных приемников из ваборов 
деталей «Радиоконструктор № 2», 
выпускаемых Московским опытно- 
экспериментальным школьным заво- 
дом. Каждый такой набор включает 
все детали, необходимые для сборки 
рефлексного приемника 2-У-5. Стой- 
мость набора — $ руб. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Параметры, типовой режим 
и цоколевки 
электровакуумных приборов 
широкого применения 


6П3С 
148] + 


616С 
2508 


6,38 |+2508 —/2,58]+2508 


ВЫХОДНЫЕ 


272, ЩО Орьб 
(} (5) 
пентоды Меж | (=) 


АИ, 


5; 
я 
} 
Параметры 6 
Е ъ ь 
||| т 
АЕ | К Вы —< 
> я - > [| = } } 
О О Я Я | 
к 
вп!п 4,9 | 42 | 4,8 [12,0 | 8,0| 4,5|0,7 
6пзс 6,0| 25 | 5,4 [20,5 |11,0| 8.2|1,0 
6п6с 4,1 | 52 | 3,6 [13,2 | 9,5] 6,509 
617С 5,9 | 32,5| — |20,0 [11,5 | 6.01 0.7 
6п9 11,7 | 80 | 2,4 | 9.0111] 6.6 [0,06 
6п13С 9,5 | 23 | 4,5 [14,0 |17,5| 6.109 
6014П 11,3 | 30 | 42 [14,0 [11,0] 7,01 0,2 
6015П 15,0 |100 | 4,5 [12,0 |13,5| 7.0] 0,07 - 
впиап  |11,0| 22 | 3,0 |12,0 11,5] 6,0|0,2 жа) 7% 
6120С 8,5 |7 | — [27,0 [22,5|10,0| 0,8 (71) (3) | 
6п21С 4,0| 20 |28.0 |18,0 | 8,2| 6,510.15 Ю. \5 | 
6П23П 4,5 | 44 |110 [1101 7,5| 4.501 р (+) 8 
6П256 4,5| — | 0,75] 41| 6,7| 6,810,2 (9) (5) | 
6П27С 10 | 15 | 8,5 | 27,5 |15,0 |110 | 1.0 8.378081 
6пзоБ 44| — | — | 5,5 |12.0| 42| 0.6 (7) 
6031С 12,5 | 4 | — [10,0 |18,0| 8,5| 1,3 
6п33п 10,0 | 25 | 6,6 [12.0 [12.0| 7.010 
6034С 13,0 | — | — [180 [21,0|11,0] 1.2 
6П35Г-В |10,5 1,0 | 5,2 [11,5] 6,0|0,2 6П41С 
6136 С 14,0 | 4,5| — [12,0 [32,0|19,0 | 1,0 
впзтн-в |20,0| — | — |15,0 [27,0| 5,5 0,4 , 
6пз8п 65,0 | 30 | — [10,5 [21,5| 3,9 | 0,07 
6п39с 45,0 | 18 | — [10,0 18,0] 4,0] 0/11 
6141С 8,4 | 12 | 4,0 |140 [23,0 [10,5 | 0,5 
6142С — | 1,5| — 12400 [39,0[14,5| 1,0 4 
695П 30,0 | 8 | 1,0 | 8315.0] 2,5] 0,6 
696П-Е |30,5| 15 | — | 83 |15,0| 5810,07 
697П 16| — | — [100] 5,6] 11110,05 
вэ1зн 8,5| — | — | 20| 701 190,02 
6914Н 85| — | — | 20| 70| 1910,02 
6912Н 10,0 |100 | — | 2,2] 7 | 1,5 0,01 
: 
> 
Ч 
Параметры 
Тип | 6 6 ‘у \) 
сы Твыпр дно Ра» | Ву» | Са-к %>.. КЕНОТРОНЫ 
в вт | ком тр ` >, 8 ь ” 
| 
6цап 37,0 | 1000 | 30 | 0,4 ЕЕ . 
645С 37,0 | 1100 | — | 0.2 _ 
6Ц10п | 120 4500 | — |0, 5,0 == 
вщизп | 120 1600 | 80| — — 
зоцёс | 600 | 50 | - |0, = 6С 12хХ3С 
12Х3С 1,0 100 | 0 | — | 0,48 6ц10П 5,36 би ЗП, 1508 30Ц ^.1506 
0 


С) - 
@) 2) (584 
(3) (8) о { о 
6,36 # © 308 1268 


Ключ 


1. Устройство световой рекламы «Публиколор». 

2. Комбинированный магнитофон М-11. 

3. Портативный электрокардиоскоп МС-3. 

4. Комплекс измерительной аппаратуры для настрой- 
ки цветных телевизоров. 
Миниатюрный осциллоскоп (слева) для настройки 
телевизоров и радиотестер, состоящий из лампо- 
вого вольтметра и генератора сигналов. 

. Коммутатор телевизионных программ. 

Электронная вычислительная машина ЕМС-810. 
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